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أثر استخدام المحاكاة الكمبيوترية فى تنمية بعض مهارات الهندسة الكهربية لطلاب 
 المدارس الفنية

 اعـــــــــداد                                                                                                   
 حاتم عبده عبدالعاطي

 :مقدمة
لمعاصر مع بداية القرن الحادي والعشرين فترة تغير سريع، يتم الانتقال يشهد العالم ا    

الذي قفز بالعالم قفزات هائلة ل مام، إلى عصر المعلومات ، فيها من العصر الصناعي
وثورة الاتصالات، عصر التطورات التكنولوجية والمعلوماتية السريعة والمستمرة في شتى 

ت الإنسانية النامية والمتقدمة جهوداً كبيرة لتوظيف ومن هنا تبذل المجتمعا. المجالات
وتنظيمها لتفادة منها لإتاحة الفرصة لأفرادها للانتفاع بما تحويه من ، ثورة المعلومات
 .ومن ثم توظيفها لمواجهة مشكلاتهم الحالية والمستقبلية، معارف ومهارات

لكـي يتوافــق مـع متطلبــات  وفـرض ذلـع علــى التربيـة تحـدياً جديــداً هـو إعــداد الإنسـان    
المسـتقبل، واسـتيعاب مـا يسـتجد مـن تغيـرات عالميـة ومحليـة تـؤثر علـى حياتـه ومسـتقبله، 
مما يتطلب من التربية أن تعزف عن تقديم تعليم تقليـدي  ايتـه ثقافـة الإيـداع، وعليهـا أن 

يات التـي تتجاوز ثقافة التعليم لتمتحانات، بل تمضى إلى التعليم للحياة وامـتلاع الأساسـ
بحيـث تعنــى مـدارس المسـتقبل بتعلــيم أسـس الاتصــال ومهـارات حــل . يحتاجهـا هـذا القــرن

وكلهــا أداوت للتفكيــر تتــيح لأبنــاء الغــد حســن ، المشــكلات والمعرفــة العلميــة والتكنولوجيــة
التعامــل مــع عــالم التكنولوجيــا والتقنيــات المتقدمــة، وعليهــا أن تــوفر تعليمــاً أفضــل قوامــه 

 . ولى العلوم الحديثةبالدرجة الأ
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أن التعليم الصناعي أحد مجالات إعداد  )*((3،م1113)هذا ويذكر رفيق البربرى     
إلا أن هذا التعليم بوضعه الحالي لا يحقق الدور المرجو منه، حيث ، الكوادر البشرية

الفصل بين الفكر والعمل، : يعانى هذا التعليم في مصر من مشكلات متعددة منها
ية والتطبيق، وبين المدرسة والبيئة المحيطة، وظهور الانقسامات بين العاملين والنظر 

بالتدريبات العملية، مما أدى في نهاية الأمر إلي العجز في إكساب الطلاب معارف 
وتتفق مع ، تتواكب مع التطور العلمي والتكنولوجي في مجالات الصناعة، ومهارات

 .   رةاحتياجات سوق العمل من العمالة الماه
أنـــه مـــن الضـــرورى تطـــوير نظـــام التعلـــيم ( م1111)هـــذا وتـــرى عايـــدة أبـــو  ريـــب      
الصناعى بعد أن صار من المؤكد أن بوابة الـدخول للقـرن الحـادى والعشـرين هـى  الثانوى

 . والتكنولوجيا لأ راض التنمية تسخير العلم
لـه أهميـة خاصـة فـي  أن مجـال تكنولوجيـا التعلـيم( م1113)كما يـذكر محمـد الهـادى     

وذلـع لعــدة اعتبـارات قـد يكـون أهمهـا تقـدم أدوات الاتصـال، وهـذا مـا ينبـه ، تطـوير التعلـيم
القائمين على أمور التعليم إلي ضرورة الإستفادة من هذه التكنولوجيـا وتوظيفهـا فـي مجـال 

 .التعليم
هـى تكنولوجيـا  ومن أهم المستحدثات التكنولوجية التـى تمثـل سـمة مميـزة لهـذا العصـر    

الكمبيوتر والذى يعد أحد أبرز نتاجات الثورة التكنولوجية المعاصرة والـذى يمكـن أن يسـهم 
خاصـةً ، وفى التعليم الفنى بوجه خـاص، بدور كبير فى تفعيل العملية التعليمية بوجه عام

ـــاهيم مـــادة الهندســـة الكهربيـــة  البـــاً مـــا تتصـــف بالتجريـــد والـــذى يســـهم فـــى زيـــادة  وأن مف

                                                           

)*(
  American Psychologyاتبع الباحث فى التوثيق نظام جمعية علم النفس الأمريكية الإصدار السادس 

Association (APA 6
 th
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ومن ثم تتجلى أهمية استخدام الكمبيوتر فى هذا الفـرع مـن فـروع المعرفـة ، عوبة تعلمهاص
 .فى تحويله من التجريد الى حقائق ومفاهيم محسوسة تجذب انتباه الفرد نحو تعلمه

، ويســتخدم الكمبيــوتر فــى التعلــيم مــن خــلال أنمــاط متعــددة منهــا التــدريس الخصوصــى    
 .والمحاكاة، لتعليميةالألعاب ا، التدريب والمران

ويعـــد نمـــط المحاكـــاة مـــن أهـــم أنمـــاط اســـتخدام الكمبيـــوتر فـــى التـــدريس ففيـــه يتعـــرض     
المــتعلم لموقــف شــبيه بمواقــف الحيــاة الحقيقيــة لــذلع فهــى تــوفر للمــتعلم تــدريباً حقيقيــاً دون 

لـو التى مـن الممكـن أن يتعـرض لهـا المتـدرب فيمـا ، التعرض ل خطار أو ل عباء المالية
 .قام بهذا التدريب على أرض الواقع

والتى استهدفت الكشف عن أثر استخدام ( م1111)وأشارت دراسة عزة عبد الفتاح     
وتوصلت الى أن ، برنامج المحاكاة في تنمية التحصيل والإتجاه نحو مادة الميكانيكا

تحصيل ال نتائج الدراسة في مجملها تشير إلي فاعلية البرنامج المقترح في تنمية
  .والمهارات لدي الطالبات

 : هذا وتتميز برامج المحاكاة بما يلي    
 . تمثيل العالم الحقيقي إلى درجة كبيرة من الدقة والموضوعية -3
 . استخدام تأثيرات صوتية وحركية لتمثيل حالات أقرب ما تكون إلي الواقع -1
 . ن حدوث أي ضررإتاحة الفرص للطلاب للخطأ ومعرفة النتائج الخطيرة دو  -3
 . مما يؤدى إلى ثبات التعليم لفترة أطول، استخدام الخبرة والتجربة لتحقيق التعليم -1
 . وليس المحتوى الأقل أهمية، التركيز على المحتوى المهم -1
تساعد في تحقيق الأهداف التعليمية في وقت معقول، والسماح بمواصلة التعليم                  -6

 . جلسات  منفصلة والتدريب في
 . التشجيع علي التعاون الاجتماعي أكثر من التنافس -7
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حيث ينتقل الطالب من نقطة ، المحاكاة فعالة في تعلم الطلاب بطريقة الاستكشاف -8
إلي أخرى من خلال الملاحظات والأمثلة التي يربط بينها ليصل إلي الاستنتاج الذي 

 .(م 1111، إبراهيم الفار)  أكتشفه
تحديات متلاحقـة يفرضـها مجتمـع " والتعليم الصناعي كأحد أنواع التعليم الفني يواجه     

وزارة التربيــــة ". ) المعرفـــة، تتمثــــل فــــي مســـايرة الثــــورة العلميــــة والتكنولوجيـــة والمعلوماتيــــة 
 (  338، م1113، والتعليم
دة الدوليــة، بحيــث يــتعلم الطالــب محليــاً، ويعمــل فــي إطــار مــن العالميــة ومعــايير الجــو     

وهــذا بـــدوره يتطلـــب مـــن القـــائمين علـــى شـــئون التربيـــة القيـــام ببـــذل جهـــود عديـــدة، لتطـــوير 
 .التعليم الصناعي والتغلب على مشكلاته

وقد وجـد الباحـث مـن خـلال الإطـلاع علـى المراجـع والدراسـات السـابقة أن هنـاع عـدة     
   .أنواع لبرامج المحاكاة الكمبيوترية

( النمذجة)ة هنا إلى أن الباحث اعتمد فى بحثه على أسلوب المحاكاة وتجدر الإشار     
كأحد أنواع المحاكاة في بناء برنامجه، لأنه يسهل تمثيلها في برامج الكمبيوتر على 
العكس من برامج الواقع الافتراضي لكونها يصعب تمثيلها وتحتاج إلى متخصصين على 

م بأنه لا يمكن للفرد مهما كانت خبرته فى درجة عالية جداً فى مجال البرمجة، مع العل
مجال البرمجيات أن ينتج برنامجاً يعطي نتائج في الواقع الافتراضي مثل الواقع الحقيقى 

 %.311بنسبة 
أو المشــكلات التــى لا يمكــن التعامــل ، أو محاكــاة بعــض المواقــف، وعــادةً تــتم نمذجــة    
أو ، أو التعقيـد، الدراسـى بسـبب الـزمن أو فـى الفصـل، أو تنفيذها على أرض الواقع، معها

وعنــــدما يــــتم عمــــل نمــــوذج علــــى . أو الخطــــورة إلــــى  يــــر ذلــــع مــــن الأســــباب، الصــــعوبة
الكمبيوتر لمشكلة ما فلنه يمكن دراستها وتحليلهـا تحـت ظـروف ومتغيـرات مختلفـة لمعرفـة 
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، معنويـةوبدون خوف من هذه النتـائج أو تكلفتهـا الماديـة أو ال، ما يصاحب ذلع من نتائج
ويتخـــذ حولهـــا القـــرارات بـــدون خـــوف أو ، أى أن الطالـــب يـــدرس المشـــكلة علـــى الكمبيـــوتر

 (61، م1113، عبداو الموسى.)خجل
كمــا تجــدر الإشــار إلــى أن الباحــث اعتمــد فــى بحثــه علــى أســلوب الــتعلم الــذاتى أثنــاء     

ــم لمــا لــه مــن أهميــة كبيــر ، تصــميم واســتخدام برنــامج المحاكــاة الكمبيوتريــة ة مــن حيــث تعل
ومــن ثــم يــدعم العمــل ، الفــرد ذاتيــاً والقيــام بالأنشــطة التعليميــة التفاعليــة الخاصــة بــالطلاب

 .والتعلم ذاتياً داخل البرنامج
وفــى هــذا ، وللــتعلم الــذاتى أهميــة كبيــرة فــى تحقيــق الــتعلم الشــامل المتكامــل للمتعلمــين    

ورة الــــتعلم الــــذاتى فــــى إلــــى ضــــر ( 31، م1111،ســــهير حوالــــة، مصــــطفى محمــــد)يشــــير 
 :وذلع ل سباب التالية، العملية التعليمية

تـــراكم المعرفـــة بشـــكل متزايـــد وعـــدم اســـتطاعة المؤسســـات التعليميـــة تقـــديم كـــل هـــذه  -3
 .المعرفة فى فترة زمنية محددة

وموجها إلى مهارة تحصـيل المعـارف ، أصبح اكتساب مهارات التعلم الذاتى أمراً ملحاً  -1
 .عارف نفسهاأكثر من الم

، التعلــيم المبــرمج: مثــل، ظهــور أســاليب جديــدة فــى التعلــيم قائمــة علــى الــتعلم الفــردى -3
 .والتعليم بمساعدة الكمبيوتر

 .تزايد أعداد المتعلمين بشكل لايسمح باستيعابهم فى المؤسسات التربوية -1
المعــارف  الحاجــة إلــى التعلــيم المســتمر والــذى يــؤدى إلــى القضــاء علــى مشــكلة تقــادم -1

 . والمهارات التى تقدم بالمؤسسات التربوية
ــتعلم الــذاتى يعــد مــن الأســاليب المفيــدة فــى التعلــيم       ويســتنتج الباحــث ممــا ســبق أن ال

ــتعلم حيــث يزيــد مــن دافعيــة المــتعلم نحــو الــتعلم طــول الحيــاة كمــا أنــه يراعــى الفــروق ، وال
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لة ضــيق الوقـــت فـــى المؤسســـات ويســـاعد فــى التغلـــب علـــى مشـــك، الفرديــة بـــين المتعلمـــين
 .   التعليمية والتى تمنع استمرار المتعلمين فى التعلم

 :الإحساس بالمشكلة
لاحظ الباحث خلال فترة عمله فى المدرسة الثانوية الفنية للتعليم والتدريب المزدوج     

من انخفاض مستوى طلاب الصف الأول الثانوى الصناعى تخصص تركيبات كهربية 
 . بعض مهارات التجارب المعملية فى مادة الهندسة الكهربية فى اكتساب

مما أدى إلى ضعف فى تحصيل بعض المفاهيم الأساسية لهذه المادة وصعوبة     
- :وذلع بسبب الصعوبات التى تواجههم والتى منها، استيعابها

 .التكلفة الباهظة للتدريب -3
 .قلة الموارد والإمكانيات -1
 .لواقعىخطورة التدريب ا -3
 .القصور فى التدريب العملى والمشاهدة الحقيقية فى هذا المجال -1
 .صعوبة تعليم كل الطلاب فى وقت واحد وبنفس النتيجة مع مراعاة الفروق الفردية -1

م لاحظ 1133/1131وحين رجع الباحث إلى نتيجة الطلاب فى العام الدراسى     
ية وأن معظمهم بتقدير مقبول، وبالتالى تبين تدنى نسبة النجاح فى مادة الهندسة الكهرب

مما يضعف فرص التحاقهم ، أن الطلاب يلجاؤن إلى الحفظ الآلى لهذه المادة دون فهم
 .بالعمل فى الشركات والمصانع

ومن خلال اطلاع الباحث على مقرر مادة الهندسة الكهربية للصف الأول وجد أن      
الدائرة : )مثل، لهامة يتم التطرق إليها معرفياً فقطأساسيات ومفاهيم الهندسة الكهربية ا

 –توليد التيار المتردد  –المحولات الكهربية  -قانون أوم  -الكهربية وأجهزة القياس 
دوائر التيار المتردد التى تتكون  -طرق توصيل المكثفات  –طرق توصيل المقاومات 
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دد التى تتكون من أكثر دوائر التيار المتر  -( R-L-C)من عنصر واحد من العناصر
 (.من عنصر

ومن هنا كان هناك مجموعة من الأسباب الر يسية الداعية لقيام الباح  بهـاا البحـ    
 :وهى
انخفــــاض مســــتوى الطــــلاب فــــى مــــادة الهندســــة الكهربيــــة، وخاصــــةً الجانــــب العملــــى  .3

 .لتطبيقات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية
ــــر مــــن الدراســــات  .1 ــــدريس بصــــيا ة وجــــود الكثي ــــى الت والأبحــــاث توصــــى القــــائمين عل

 .المقررات الدراسية على هيئة برامج محاكاة كمبيوتريه
ــــدائرة  .3 يتعــــرض الطــــلاب للضــــرر عنــــد قيــــامهم بتوصــــيل الأســــلاع الخاصــــة بتنفيــــذ ال

 .مما قد يودى بحياة أحدهم، الكهربية بطريقة خطاء
يتــدرب   المكونــات التــيتتكلــف المؤسســة ضــرر مــادي كبيــر فــي حالــة تلــف الأجهــزة و  .1

 .بها المتعلم
إمكانيــة نشــر البــرامج التفاعليــة ثلاثيــة الأبعــاد علــى الشــبكات وبالتــالي تحقيــق مبــادئي  .1

 .التعليم عن بعد والتعلم عبر الشبكات من خلال برامج المحاكاة
ـــؤدى  .6 ـــي ت ـــل فـــي محاكـــاة الواقـــع الفعل ـــذكاء الاصـــطناعي والمتمث اســـتخدام تطبيقـــات ال

 .جودة مخرجات التعلمبالضرورة إلى 
والتعلم بالاكتشاف صعب في ، إشباع ر بات الطلاب في التجريب والمحاولة والخطأ .7

لا تعتمد على تكنولوجيا الواقع الافتراضي  الطرق التقليدية أو حتى الرقمية التي
 .والمحاكاة

 :الدراسة الاستكشافية



  

 

 

 

 المجلة العربية للتربية النوعيـــــة

 2102يناير (       2) العـــــــدد  41

جراء مقابلا         ت مع عينـة من المدرسين    وقد قام الباحـث بعمل دراسـة إستكشافيـة وا 
حيث تم عمل إستطلاع لأرائهم حول تدريب ، مدرس بقسم الكهرباء( 11" ( )3"ملحق ) 

جاءت ، الطلاب على أساسيات ومهارات الهندسة الكهربية وسهولة استيعاب الطلاب لها
مدرس أكدوا على وجود قصور فى ( 38% )91نتيجة الإستطلاع تشير إلى أن 

. لعملى والمشاهدة الحقيقية ل ساسيات والمهارات الواجب توافرها لدى الطلابالتدريب ا
يؤدى الى ، كما أكدوا أن تلقى الطلاب للجانب المعرفى لهذه الأساسيات والمهارات فقط 

وبالتالى فلن التعليم الصناعى فى هذه الحالة لا يزود سوق العمل . صعوبة استيعابها
 .بالكوادر الفنية المدربة

طالـــب حيـــث تـــم ( 31" ( )3"ملحـــق ) وعنـــد إجـــراء مقـــابلات مـــع عينـــه مـــن الطـــلاب     
ســتيعاب مــادة الهندسـة الكهربيــة مــن  عمـل اســتطلاع للـرأى حــول مــدى قـدرتهم علــى فهـم وا 
خلال الدراسة الإستكشافية التى أقوم بهـا، ومـدى أهميــة التـدريب والمشـاهدة الحقيقيـة لهـذه 

طالـــــب أكـــــدوا أن هنـــــاع صـــــعوبة فـــــى ( 17% ) 93.3وجـــــد الباحـــــث أن نســـــبة ، المـــــادة
كمــا . بســبب القصــور الشــديد فــى التــدريب والمشــاهدة الحقيقيــة، التحصــيل فــى هــذه المــادة

أكــدوا علــى ر بــتهم فــى التــدريب العملــى لــبعض المهــارات فــى هــذه المــادة لإتاحــة الفرصــة 
ئهـم الخـريجين حيـث أن زملا، لهم فى العمـل بالمصـانع أو الشـركات أو محطـات الكهربـاء

لــم تتــاح لهــم الفرصــة لتــدنى مســتواهم فــى معرفــة أساســيات ومهــارات هــذه المــادة ومــا أكــدا 
قـولهم مـا قـام بـه الباحــث مـن المقابلـة لـبعض المســئولين فـى الشـركات ومحطـات الكهربــاء 
ومناقشــــتهم حــــول إتاحــــة فــــرص العمــــل لطــــلاب المــــدارس الثانويــــة الصــــناعية تخصــــص 

أشـاروا الـى تـدنى مسـتوى الطـلاب فـى معرفـة المعلومـات والمهـارات وقـد ، تركيبات كهربية
 .مما يقلل فرصهم فى العمل. الأساسيه فى الهندسة الكهربية
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ومن خلال ما سبق نجد أن الدراسة الإستكشافية أظهرت نتائجها انخفاضاً كبيراً في     
لتخصص مستوى أداء الطلاب المعرفى والنفس حركى في مادة الهندسة الكهربية 

تركيبات ومعدات كهربائية بالمدارس الثانوية الصناعية، مما وجه تفكير الباحث إلى 
ومن هنا اتجه تفكير . استخدام الوسائل التكنولوجية البديلة الآمنة لحل هذه المشكلة

 .الباحث إلى استخدام برامج المحاكاة الكمبيوترية لتنمية مستوي طلاب هذا التخصص
والتى استهدفت تصميم وانتاج ( 33، م1111)دراسة صالح شاكرهذا وقد أشارت     

وقياس مدى فاعلية ، برنامج محاكاة كمبيوتري لوحدة دراسية لفيزياء الصف الأول الثانوي
وتوصلت الدراسة الى أن برامج المحاكاة الكمبيوترية بيئة تعلم انغماسية ، هذا البرنامج

     .العلوم الطبيعية والرياضية تناسب معظم المناهج الدراسية وخاصة مناهج
والتــــى اســــتهدفت تصــــميم ( 389، م1111)كمــــا أشــــارت دراســــة عبــــد الــــرحمن ســــالم     

نتـاج برنـامج محاكـاة ثلاثـي الأبعـاد لتنميـة المهـارات الأساسـية لتجميـع وصـيانة الحاســب  وا 
 وتوصــلت الدراســة إلــى أن، الآلــي وقيــاس فاعليتــه عنــد طــلاب شــعبة معلــم الحاســب الآلــي

استخدام برنامج المحاكاة ثلاثي الأبعاد له أثر فعال في تنميـة المهـارات الأساسـية لتجميـع 
  .وصيانة الحاسب الآلي للشعبة المستهدفة في الدراسة

بــلجراء المزيــد مــن البحــوث المتضــمنه ( 371، م1117)كمــا يوصــى محمــد دولاتــى      
وضــرورة  ،ى التعلـيم الصــناعىعلـى بــرامج الواقـع الإفتراضــى فـى التخصصــات المختلفـة فــ

الاهتمـــــام بتـــــدريب معلمـــــي التعلـــــيم الصـــــناعي علـــــي اســـــتخدام الكمبيـــــوتر وبـــــرامج الواقـــــع 
  .في عملية التدريس لما لها من تأثير ايجابي وفعال الافتراضي

كمـا هنـاع دراسـة أجنبيــة أخـرى هـدفت إلـى تقــويم اسـتخدام المحاكـاة الكمبيوتريـة فــي       
وأسـفرت نتـائج الدراسـة عـن ، خل التربيـة العمليـة لطـلاب مـا قبـل التخـرجالتعليم عن بعد دا

تطوير مجموعة من سمات الإستخدام الفعال للمحاكاة الكمبيوترية داخل التعلـيم عـن بعـد، 
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        .وتضمنت هذه السمات دعم الطلاب فى حـل مشكلاتهم، والتصـميمات المزدوجـة
  (Blake, C.; Scanlon, E, 2008, 491-502)  

ــى تســتخدم بــرامج       ــى بعــض الدراســات الســابقة الت ومــن خــط   طــطح الباحــ  عل
 :المحاكاة لاحظ الآتى

التــــدريب مــــن خــــلال المحاكــــاة الكمبيوتريــــة يعطــــى نتــــائج أفضــــل مــــن التــــدريب   -3
 .التقليدى

 .يمكن رفع أداء مهارات الطلاب باستخدام المحاكاة الكمبيوترية -1
 .تخدام الفعال للمحاكاة الكمبيوتريةيمكن تنمية وتطوير سمات الإس -3
، م1111)صـــالح شـــاكر، (م1111)كمـــا أشـــارت دراســـة كـــلٍ مـــن عبـــد الـــرحمن ســـالم     
 .ودراسات أخر فهذا على سبيل المثال لا الحصر، (م1117)محمد دولاتى ، (33

 :مشكلة البح 
جاءت مشكلة البحث الحالى من خلال إطلاع الباحث على بعض الدراسات      
حيث تمثلت مشكلة ، بحوث السابقة بالإضافة إلى قيام الباحث بعمل دراسة استكشافيةوال

البحث فى إنخفاض مستوي أداء طلاب الصف الأول الثانوي الصناعي تخصص 
تركيبات كهربية في مهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية، وذلع بسبب ندرة 

 .الممارسة العملية لكل طالب
كان الاتجاه فى هذا البحث نحو الاهتمام بتصميم برنامج تدريبى قائم على لذا     

المحاكاة الكمبيوترية لتنمية مهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية لطلاب 
 .فى ضوء احتياجاتهم التدريبية، الصف الأول الثانوى الصناعى

 :  الر يس التاليومن ئم تبلورت مشكلة البح  فى الإجابة علي السؤا    
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ما أثر استخدام المحاكاة الكمبيوترية فى تنمية بعض المهارات المعملية لمادة الهندسة  - 
 الكهربية لطلاب المدارس الثانوية الصناعية ؟ 

 : ويتفرح من السؤا  الر يس الأس لة الفرعية الآتية     
مادة الهندسة الكهربية فى ما المهارات الأساسية التى تتضمنها التجارب المعملية فى  -3

 تخصص تركيبات كهربية لدى طلاب الصف الأول الثانوى الصناعى ؟
ما الإحتياجات اللازمة لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى لمهارات التجارب  -1

 المعملية لمادة الهندسة الكهربية ؟
تطبيق التجارب ما صورة برنامج المحاكاة الكمبيوترى المقترح الذى يمكن من خلاله  -3

المعملية فى مادة الهندسة الكهربية فى تخصص تركيبات كهربية لطلاب الصف الأول 
 الثانوى الصناعى ؟ 

المعرفية )ما أثر استخدام برنامج المحاكاة الكمبيوترى على تحصيل المهارات  -1
هندسة لتنفيذ التوصيلات الكهربية المتضمنه فى التجارب المعملية فى مادة ال( والعملية

 الكهربية فى تخصص تركيبات كهربية ؟
 :فروض البح 

فــى ضــوء نتــائج الدراســات والبحـــوث الســابقة التــى تــم الاعتمـــاد عليهــا فــى بنــاء الإطـــار  
 : يستطيع الباحث صيا ة فروض البحث كالتالي ، النظرى للبحث

ــــد مســــتوى  - ــــرق دال إحصــــائيا عن ــــين متوســــطى درجــــات طــــلاب ( 1.13)يوجــــد ف ب
ــــى االمجموعــــة ال ــــة ف ــــين تجريبي ــــار لتطبيق ــــى والبعــــدى للاختب لصــــالح التحصــــيلى القبل

  .التطبيق البعدى
ـــــد مســـــتوى  - ـــــة طـــــلاب ( 1.13)يوجـــــد فـــــرق دال إحصـــــائيا عن ـــــين متوســـــطى أزمن ب

 .المجموعة التجريبية فى التطبيقين القبلى والبعدى للاختبار التحصيلى
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أداء المهـــارة  بـــين متوســـطى معـــدل( 1.13)يوجـــد فـــرق دال إحصـــائيا عنـــد مســـتوى  -
ــــى والبعــــدى للاختبــــار التحصــــيلى  لطــــلاب المجموعــــة التجريبيــــة فــــى التطبيقــــين القبل

 .لصالح التطبيق البعدى
ــــد مســــتوى  - ــــرق دال إحصــــائيا عن ــــين متوســــطى درجــــات طــــلاب ( 1.13)يوجــــد ف ب

المجموعة التجريبية فـى التطبيقـين القبلـى والبعـدى لبطاقـة الملاحظـة لصـالح التطبيـق 
 .البعدى

ــــد مســــتوى  يوجــــد - ــــرق دال إحصــــائيا عن ــــين متوســــطى درجــــات طــــلاب ( 1.13)ف ب
المجمــوعتين التجريبيــة والضــابطة فــى التطبيــق البعــدى للاختبــار التحصــيلى لصــالح 

 .طلاب المجموعة التجريبية
ــــد مســــتوى  - ــــرق دال إحصــــائيا عن ــــين متوســــطى درجــــات طــــلاب ( 1.13)يوجــــد ف ب

بعــــدى لبطاقــــة الملاحظــــة لصــــالح المجمــــوعتين التجريبيــــة والضــــابطة فــــى التطبيــــق ال
 . طلاب المجموعة التجريبية

 :أهداف البح 
استهدف البحث الحالى علاج مشكلة انخفاض مستوى طلاب الصف الأول الثانوى     

 : الصناعى فى مادة الهندسة الكهربية وذلع من خلال ما يلى

لطلاب الصف الأول تحديد قائمة مهارات بالتجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية  -3
 (.  المعرفية والعملية)الثانوى الصناعى تخصص تركيبات كهربية بمكوناتها 

تحديد احتياجات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية اللازمة لطلاب الصف  -1
 .الأول الثانوى الصناعى تخصص تركيبات كهربية

ـــوترى -3 ـــامج محاكـــاة كمبي ـــة)م نمـــط باســـتخدا بنـــاء تصـــور مقتـــرح لبرن ( المحاكـــاة الإجرائي
 .لتنمية مهارات التجارب المعملية فى مادة الهندسة الكهربية
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المعرفيـة )تحديد مدى تأثير برنامج المحاكاة الكمبيوترى فـي تنميـة تحصـيل المهـارات  -1
التـى تتضـمنها التجـارب المعمليـة فـى مـادة الهندسـة الكهربيـة تخصـص تركيبـات ( والعملية

 . لصف الأول الثانوى الصناعىكهربية لطلاب ا
 :أهمية البح 

 :ترجع أهمية البحث الحالي إلى ما يلى    
تـــذليل الصـــعوبات التـــى تواجـــه الطـــلاب فـــى الجانـــب العملـــى والتـــى تســـهم فـــى تنميـــة  -3

فــــى الهندســــة الكهربائيــــة، لطــــلاب الصــــف الأول الثــــانوي ( المعرفيــــة والعمليــــة)المهــــارات 
 . يةالصناعي تخصص تركيبات كهرب

خاصة التعلـيم باسـتخدام نمـط المحاكـاة الإجرائيـة مـن ، الإستفادة من تكنولوجيا التعليم -1
خــلال توظيــف الكمبيــوتر فــى تــدريس مــادة الهندســة الكهربيــة وتحقيــق الأهــداف التعليميــة 

 .للمادة
تقـديم برنـامج إلكترونــى قـائم علـى اســتخدام أسـلوب المحاكـاة للتــدريب علـى التطبيقــات  -3
 .مية والعملية فى مادة الهندسة الكهربيةالعل
استفادة طلاب التعليم الثانوى الصناعى من نمط المحاكاة فى زيادة تحصـيلهم وزيـادة  -1

 .قدراتهم الإستيعابية بصورة أفضل فى المواقف المختلفة
يســاعد هــذا البحــث علــى وضــع الطالــب فــى بيئــة  يــر متاحــة داخــل جــدران الفصــل  -1

 .معها والإنغماس فيها تمكنه من التفاعل
 :حدود البح 

 :  اقتصر البحث على الحدود التالية     
o عينه من طلاب الصف الأول بالمدرسة الثانوية الفنية للتعليم والتدريب المزدوج . 
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o وزارة التربية والتعليم، . )منهج الهندسة الكهربية للصف الأول الثانوى الصناعى
 (م1131/1133

o (. النمذجة)تطبيق المحاكاة الكمبيوترية : البرمجية الكمبيوترية 
o مـــــن يـــــوم الســـــبت الموافـــــق ، تـــــم تجريـــــب البرنـــــامج فـــــى الفصـــــل الدراســـــى الثـــــانى

 .م8/1/1131م إلى يوم الخميس الموافق 8/3/1131
o  حصص 9عدد الحصص الخاصة بتطبيق البرنامج هو. 

 :عينة البح 
نظام الثلاث )اعي هي عينة عشوائية من طلاب الصف الأول الثانوى الصن     
قسم الكهرباء، حيث قام الباحث باختيار فصلين، أحدهم المجموعة التجريبية ( سنوات

 .والآخر المجموعة الضابطة
 

 :متغيرات البح 
 :اعتمدت الدراسة الحالية على المتغيرات التالية     

 (.مادة المعالجة الإجرائية)المحاكاة الكمبيوترية  :المتغير المستق 
 .الأداء العملى -                .التحصيل -  :ر التابعالمتغي

 :منهج البح 
 :اعتمد هذا البحث على استخدام منهجين، هما     

 .وذلع لتحديد الإطار النظرى للبحث: المنهج الوصفى -
ــــي - ــــة الدراســــة: المــــنهج شــــبه التجريب ــــي إجــــراء تجرب ــــى الطــــلاب ، ف ــــرامج عل ــــق الب وتطبي
تعــرف علــى أثــره مــن خــلال مقارنــة أداء المجموعــة التجريبيــة بــأداء وال، (مجموعــة الدراســة)

 .المجموعة الضابطة فى القياسين القبلى والبعدى
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 :أدوات البح 
 : قام الباحث بلعداد الأدوات التالية       
المتضمنة فى التجارب المعملية لمادة الهندسة ( المعرفية والعملية)قائمة المهارات  .3

 . خبراء فى مجال التربية تخصص تركيبات كهربائية الكهربية، وزعت على
 . البرنامج الإلكترونى المقترح القائم على المحاكاة الكمبيوترى .1
 . اختبار تحصيلى لمادة الهندسة الكهربية لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى .3
بطاقة ملاحظة لمهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية لطلاب الصف  .1

 . ل الثانوى الصناعىالأو 
 :مصطلحات البح 

 : Computer Simulationالمحاكاة الكمبيوترية  -
تقليــد محكــم لظــاهرة أو نظــام، يتــيح : " بأنهــا (131، م1111)إبــراهيم الفــار  ويُعّرفهــا    

نمــوذج لنظــام أو " أو إنهــا ، "الفرصــة للمــتعلم أن يتــدرب دون مخــاطرة أو تكــاليف عاليــة 
لواقــع، حيــث يبــرمج هــذا الواقــع داخــل الحاســب علــى شــكل معــادلات مشــكلة موجــودة فــي ا

تمثل بدقة العلاقات المتبادلـة بـين مكوناتهـا المختلفـة، والتلميـذ يتعامـل مـع هـذه المعـادلات 
وبالتــالي يصــبح الحاســب هنــا مختبــراً تجريبيــاً لــه قــدرة لا نهائيــة علــى ، بالمعالجــة والتعــديل

 ".لى التجريبالتنويع في مجال التعلم المبنى ع
بــرامج كمبيــوتر تحــاكى مواقــف أو : " بأنهــا( 111، م1113)ويُعّرفهــا محمــد خمــيس      

أحداث أو ظاهرات أو أشياء أو تجارب حقيقة ، تتُيح فرصة للمتعلم لكي يطبـق مـا تعلمـه 
ويتصرف كما يتصرف في مواقف الحياة الحقيقية ولكن فـي بيئـة أمنـة وسـهلة واقتصـادية، 

ل فــــي محاكــــاة مواقــــف اجتماعيــــة أو قيــــادة الســــيارات، والانشــــطار النــــووي كمــــا هــــو الحــــا
 ". الخ.. والتجارب العلمية والعملية والعمليات الجراحية وعمليات البيع والشراء 
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ذلــع النـوع مـن البـرامج الـذي يتعــرض : " بأنهـا (361، 1111)محمـد الحيلـة  ويُعّرفهـا    
نهـا تـوفر للمـتعلم تـدريباً حقيقيـاً دون ، ة الحقيقيـةفيه المتعلم لمواقـف شـبيهه بمواقـف الحيـا وا 

أو الأعباء المالية الباهظة التي مـن الممكـن أن يتعـرض لهـا المتـدرب ، التعرض ل خطار
 ".فيما لو قام بهذا التدريب على ارض الواقع

 : ويعرفها الباح   جرا ياً فى الدراسة الحالية بأنها
ويكــون ، مثــل مواقــف شــبيهه بمواقــف الحيــاة الحقيقــةبأنهــا عبــارة عــن  نمــوذج لنظــام ي    

ويتيح للمتعلمـين التفاعـل مـع النظـام مـن خـلال ، ذلع التمثيل بشكل يحاكى الواقع الحقيقى
 .الإكتشاف، ويتم ذلع من خلال الكمبيوتر

o  الدا رة الكهربا يةElectric circuit: 
ـــــار مســـــار م: " بأنهـــــا( 38، م1118)يعرفهـــــا بســـــيونى البرادعـــــى       ـــــق لمـــــرور التي غل

الكهربي فيه وتتكـون الـدائرة الكهربائيـة فـي أبسـط صـورها مـن عناصـر أساسـية وهـى منبـع 
 ".كهربائي، الحمل الذي يستهلع الطاقة الكهربائية، أسلاع التوصيل 

الدائرة الكهربائيـة بأنهـا مجموعـة (D. E. Johnson, 1995, 2)  ويعرف جونسون     
   .طت معاً بشكل معينمن العناصر الكهربائية رب

الـدائرة الكهربائيـة بأنهـا أي تشـكيلة  (T. F. Bograt, 1992, 56)ويعرف بـوجرت      
ربطت بين مجموعة مقومات مع مصدر نشط أو أي مكونات أخرى، وذلـع خـلال سـريان 

 .التيار
 : ويعرفها الباح   جرا ياً فى الدراسة الحالية بأنها

ريس هـــذه المـــادة، يتبنـــى الباحـــث تعريـــف بســـيونى ومـــن خـــلال عمـــل الباحـــث فـــى تـــد    
 ".المسار المغلق لمرور التيار الكهربى: " البرادعى بأنها

o  المهارة   : skill 
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أو ، تعــرف المهــارة فــى المعــاجم التربويــة بأنهــا مقــدرة تكتســب بالملاحظــة أو الدراســة     
 (111، م1111، عبداو الصوفى. )التجريب فى الأداء العقلى والأداء البدنى

نجــازه بدقــة ودون أخطــاء          وفــى أســرع وقــت وبأقــل جهــد ، أو هــى أداء عمــل مــا وا 
 (133، م1111، مجدى إبراهيم. )ممكن
وتعـــرف أيضـــاً بأنهـــا القـــدرة المكتســـبة التـــى تمكـــن المـــتعلم مـــن إنجـــاز أعمـــال تعليميـــة     

تقـــان فـــى أقصـــر وقـــت ممكـــن ، ســـعد المقـــرم. )وأقـــل جهـــد وعائـــد تعليمـــى أوفـــر، بكفـــاءة وا 
 (17، م1113

 : ويعرفها الباح   جرا ياً فى الدراسة الحالية بأنها
الدقــة فــى تنفيــذ التوصــيلات الكهربائيــة لــ دوات والأجهــزة الخاصــة بتجــارب الهندســة     

مـــع القـــدرة علـــى التكيـــف مـــع الظـــروف المتغيـــرة وتلافـــى ، الكهربائيـــة بدقـــة وســـرعة ويســـر
 .فى التعامل مع الكهرباء الأخطاء والأضرار والمخاطر

جراءات تجربة البح   :بناء الأدوات وا 
يهدف البحث الحالى إلـى دراسـة أثـر اسـتخدام المحاكـاة الكمبيوتريـة فـى تنميـة بعـض      

ويتنــاول ، المهــارات المعمليــة لمــادة الهندســة الكهربيــة لطــلاب المــدارس الثانويــة الصــناعية
والمتغيـرات التـى شـملها البحـث، ، ن قبـل الباحـثهذا الفصل المـنهج الـذى تـم اسـتخدامه مـ

ـــع ـــارة، والتصـــميم التجريبـــى المتب ـــاول هـــذا الفصـــل قائمـــة بمهـــارات ، والعينـــة المخت كمـــا يتن
، التجــارب المعمليــة لمــادة الهندســة الكهربيــة، مــع التطــرق لــ دوات التــى تــم الاســتعانة بهــا

واد تعليميـة وتدريبيـة للمعالجـة ومـ، اختبـارات ومقـاييس)والتى تـم إعـدادها مـن قبـل الباحـث 
بالإضــافة للتطــرق للخطــوات والإجــراءات التــى اتبعــت فــى ســبيل تنفيــذ التجربــة ، (التجريبيــة

 .الإستطلاعية والتجربة الأساسية للبحث الحالى
 : منهج البح  -أولاً 
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 :اعتمد الباحث فى دراسته على المناهج الأتية     
 .ار النظرى للبحثوذلع لتحديد الإط :المنهج الوصفى -1
ـــى -2 اســـتخدم الباحـــث المـــنهج شـــبه التجريبـــى  وذلـــع لأن هـــذا : المـــنهج شـــبه التجريب

البحـث يطبــق فـى مجــال العلـوم الإنســانية والتــى تقـل دقــة نتائجهـا عــن التطبيـق فــى العلــوم 
حيــث (  133، م1116، رجــاء أبــو عــلام)الطبيعيــة التــى تعتمــد علــى المــنهج التجريبــى، 

تخدام برنـــامج المحاكــاة الإجرائيـــة لتعــرف علـــى أثــره فـــى تنميــة المهـــارات قــام الباحـــث باســ
 .المعملية لمادة الهندسة الكهربية

 :متغيرات البح  -ئانياً 
 :اعتمدت الدراسة الحالية على المتغيرات التالية     

اشتمـــل البحــث علــى متغيــر مســتقل واحـــد، يتمثــل فــى برنــامج المحاكــاة  :المتغيــر المســتق 
 .المعد من قبل الباحث( الإجرائية)وترية الكمبي

 .تنمية المهارات المعملية لمادة الهندسة الكهربية :المتغير التابع
 :التصميم التجريبى -ئالئاً 
فقد اعتمد الباحث على التصميم التجريبى المعـروف باسـم ، فى ضوء متغيرات البحث    

 .ية والأخرى ضابطةالبعدى مع مجموعتان إحداهما تجريب –الاختبار القبلى 
 التصميم التجريبى للبحث( 3)جدول 

 القياس البعدى نوح المعالجة القياس القبلى المجموعات
المجموعة 
 التجريبية

 بطاقة ملاحظة
 اختبار تحصيلى

التدريس بالمحاكاة 
 (الإجرائية)الكمبيوترية

 بطاقة ملاحظة
 اختبار تحصيلى

المجموعة 
 الضابطة

 بطاقة ملاحظة
 صيلىاختبار تح

التدريس بالطريقة 
 التقليدية

 بطاقة ملاحظة
 اختبار تحصيلى
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بناء قا مة المهارات الأساسية الطزمة لططب الصف الأو  الئانوى الصناعى حي   -
 :تم التوص   لى قا مة المهارات من خط  الخطوات التالية

 :تحديد الهداف من قا مة المهارات -(1)
( المهارات المتدنية)إلى المهارات المعملية اللازمة تهدف القائمة إلى التوصل      

لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى لمادة الهندسة الكهربية تخصص تركيبات 
 .وكذلع تحديد المجالات المختلفة التى تغطيها هذه المهارات، كهربية

 :تحديد مفردات القا مة -(2)
للتجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية قام الباحث ببناء قائمة المهارات الأساسية      

الواجب توافرها لدى طلاب الصف الأول الثانوى الصناعى تخصص تركيبات كهربية 
 :من المصادر التالية

مراجعة البحوث والدراسات السابقة والتى تم عرضها فى الفصل الثانى من هذا  - أ
نجلاء ، (م1111)، صالح شاكر(م1113)ومنها دراسة رفيق البربرى ، البحث

 (.م1131)، محمد سويلم (م1131)منصور 
حيث قام الباحث بالعديد من المقابلات الشخصية مع طلاب : المقابلات الشخصية - ب

بالإضافة إلى ، ومع معلمين الهندسة الكهربية، الصف الأول الثانوى الصناعى
من مقابلة واستشارة مجموعة من الخبراء والمتخصصين فى مجال الهندسة الكهربية 

 .أساتذة الجامعات
تحليل محتوى التجارب العملية لمادة الهندسة الكهربية للصف الأول الثانوى  -جـ

 .الصناعى
 -:وللوصو   لى تحلي  محتوى التجارب العملية تم اتباح الخطوات التالية    
 :تحديد دروس الوحدة المختارة -(1
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رة موضوعات رئيسة من تم تحديد موضوعات الوحدة وفق ترابط الدروس إلي عش   
، ويوضح الجدول التالي " (1"ملحق ) واقع الكتاب المدرسي وفقا لأراء السادة المحكمين 

 :موضوعات الوحدة
 موضوعات الوحدة الدراسية المختارة( 1)جدول 

 الدروس الموضوعات
 درس واحد .التمهيد لدراسة الوحدة  -3
 درس واحد . قياس الجهد المستمر -1
 درس واحد .الجهد المترددقياس  -3
 درس واحد .قياس التيار المستمر -1
 درس واحد .قياس التيار المتردد -1
 درسان (درس طويل.)تجربة دراسة وتحقيق قانون أوم عملياً  -6
 درس واحد .تحقيق قانون كيرشوف الأول للتيار -7
 درس واحد .تحقيق قانون كيرشوف الثانى للجهد -8
ـــة دراســـة -9 ـــى التـــوالى  تجرب ـــة توصـــيل المقاومـــات عل كيفي

 .ودراسة خصائص دائرة التوالى
 درس واحد

تجربة دراسة كيفية توصيل المقاومات على التوازى  -31
 .ودراسة خصائص دائرة التوازى

 درس واحد

 درساً  11 المجموح

ئية إجراء التجارب العملية لمادة الهندسة الكهربا" يتضح من هذا الجـدول أن وحدة     
الغرض منها اكتساب المهارات المعملية الأساسية اللازمة لطلاب الصف الأول الثانوى 

 .درساً ( 33)مكونه من عشرة موضوعـات تتضمن " الصناعى
 :الخطة الزمنية لتدريس الوحدة  -(2
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أي يســتغرق . يسـتغرق تـدريس الوحـدة ثلاثـة أسـابيع بواقـع ثـلاث حصـص فـي الأسـبوع    
، ولقـد تـم (التجريبيـة والضـابطة ) لكـل مجموعـة مـن المجمـوعتين  تدريسها تسعة حصـص

توزيع الخطة الزمنية لتدريس دروس الوحدة طبقاً للتوزيـع المعـد مـن قبـل الـوزارة وهـو علـى 
 :النحو التالي

 الخطة الزمنية لتدريس الوحدة( 3)جدول 
رقم 

 عدد الحصص الدرس عنوان الموضوح الموضوح

 حصة الأول .لوحدةالتمهيد لدراسة ا الأو 
 حصة الثانى .قياس الجهد المستمر الئاني
 حصة الثالث .قياس الجهد المتردد الئال 
 حصة الرابع .قياس التيار المستمر الرابع
 حصة الخامس .قياس التيار المتردد الخامس

 السادس
تجربة دراسة وتحقيق قانون أوم 

 .عملياً 
السادس 
 والسابع

 حصتان
 

 حصة الثامن .قانون كيرشوف الأول للتيارتحقيق  السابع
 حصة التاسع .تحقيق قانون كيرشوف الثانى للجهد الئامن
 حصة 9  ثمانية موضوعات المجموح

المهارات )هذا وقد قام الباحث ببناء هذه الخطة الزمنية بناءً على قائمة الإحتياجات      
يل فيما بعد، وبهذا يكون الباحث والتى سوف يتم التطرق اليها بشئ من التفص( المتدنية

 .قد قام بتحديد عدد الحصص التي يستغرقها كل درس تحديداً دقيقاً 
 :تحلي  محتوى الوحدة المختارة -( 3
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أحــد الأســاليب المنهجيــة التــى تهــدف إلــى "يعــرف أســلوب تحليــل المحتــوى علــى أنــه     
قـدراً مناسـباً مـن وصف عناصـر المحتـوى بصـورة منظمـة شـريطة أن يتـوفر لهـذا الوصـف 

ابــراهيم الفــار، )، كمــا عرفــه (93م،3997رشــدى لبيــب، " )الموضــوعية والثبــات والصــدق
الأسـلوب الـذى سيسـتخدمه الباحـث فـى تصـنيف وتبويـب المـادة " على أنه ( 98م، 1113

والــذى يــتم بمقتضــاه تقســيم المحتــوى إلــى فئــات بالاســتناد إلــى قواعــد واضــحة وتحــدد نتــائج 
 . ات ظهور أو ورود التحليل فى السياقالتحليل تكرار 

وللوصـــول إلـــى تحليـــل هـــذه الوحـــدة قـــام الباحـــث بعمـــل تحليـــل محتـــوى الوحـــدة مـــن        
 :خلال  الخطوات التالية 

مــن خــلال عــرض الوحــدة علــى ( تقــديم المحتــوى بصــورة كمبيوتريــة)دراســة الصــدق  -(أ)
- :مجموعة من المحكمين وهو

 تقديم بصورة كمبيوترية من خلال برنامج محاكاة أم لا ؟          هل تصلح هذه الوحدة لل    
وكانـت كــل الــردود تقــول بـأن هــذه الوحــدة تصــلح لأن تقـدم بصــورة محاكــاة كمبيوتريــة،     

كمــــا أن فــــي بدايــــة الوحــــدة فــــي الكتــــاب المدرســــي مطالبــــة المعلمــــين باســــتخدام المحاكــــاة 
 .ومقارنتها مع طريقة المشاهدة

 :ل محتوى الكتاب المدراسى على النحو التالىتم تحلي -(ب)
 .تحليل الجانب النظرى للوحدة المختارة -
 .تحليل الجانب العملى للوحدة المختارة -
 :تحليل الجانب النظرى للوحدة المختارة -أولاً 
قـــام الباحـــث بتحليـــل الجانـــب النظـــرى للوحـــدة المختـــارة لاســـتخراج الحقـــائق والمفـــاهيم     

 : على النحو التالى( ةالنظري)والقوانين 
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 (الجزء النظرى) جدول تحليل محتوى الكتاب الدراسى ( 1)جدول 

 مبادئ وقوانين مفاهيم حقا ق الموضوح

معارف   -1
 .أساسية

بعض الرموز لعناصر 
 الدوائر الكهربائية

 -(القواطع)الفيوز
 -التيار وجه واحد

 التيار ثلاثى الأوجه

يوصل الأميتر فى الدائرة  -
 لتوالىعلى ا

يوصل الفولتميتر فى الدائرة  -
 على التوازى

قياس الجهد   -2
 .المستمر

الجهد المستمر يسرى 
من الموجب إلى 

مراعاة ) السالب 
 (.القطبية

 -الجهد المستمر
 الفولت

جهاز فولتميتر تيار مستمر 
 .يقيس الجهد المستمر فقط

قياس الجهد   -3
 .المتردد

الجهد المتردد ليس له 
 قطبية

 -لجهد المترددا
 الفولت

جهاز فولتميتر تيار متردد يقيس 
 .الجهد المتردد فقط

 

قياس التيار  -4
 .المستمر

التيار المستمر له 
 اتجاه واحد فقط

 -التيار المستمر
 الأمبير

جهاز أميتر تيار مستمر يقيس 
 .التيار المستمر فقط

 

قياس التيار  -5
 .المتردد

التيار المتردد يسرى 
ويكرر بشكل دورى 

نفسه مع مرور 
 .الزمن

 الأمبير-التيار المتردد
جهاز أميتر تيار متردد يقيس 

 .التيار المتردد فقط
 

تجربة دراسة  -6
وتحقيق قانون أوم 

 .عملياً 

التيار يتناسب طردياً 
مع الجهد عند ثبات 

 .المقاومة
 قانون أوم الأوم

V= I.R     (V) 

 قانون كيرشوف الأول للتيار التيار الكهربىلتيار يسرى من نقطة اتحقيق قانون  -7



  

 

 

 

 المجلة العربية للتربية النوعيـــــة

 2102يناير (       2) العـــــــدد  56

ومن خلال هذا التحليل يرى الباحث أن هناع مجموعة من الحقائق والمفاهيم     
ى يجب معرفتها للطلاب قبل الجانب والمبادئ والقوانين الخاصة بالجانب النظرى والت

 .العملى حيث أنها مرتبطة به ارتباطاً وثيقاً 

كيرشوف الأو  
 .للتيار

أعلى فى الجهد إلى 
 نقطة أقل فى الجهد

 

I1=∑ I2 +I3+I4 
+…………… 

تحقيق قانون  -8
كيرشوف الئانى 

 .للجهد

المجموع الجبرى للقوة 
الدافعة الكهربية 
ومجموع الجهود 
المفقودة بالدائرة 
 .تساوى صفر

 

 ربيةالقوة الدافعة الكه
 قانون كيرشوف الثانى للجهد

Vt= 
V1+V2+V3+…………... 

تجربة دراسة  -9
كيفية توصي  
المقاومات على 
التوالى ودراسة 
خصا ص دا رة 

 .التوالى

المقاومة الكلية للدائرة 
تزيد فى حالة 

 التوصيل على التوالى
………+Rt=R1+R2+R3 المقاومة

……. 

تجربة دراسة  -11
كيفية توصي  
ى المقاومات عل

التوازى ودراسة 
خصا ص دا رة 

 .التوازى

المقاومة الكلية للدائرة 
تقل فى حالة 

 التوصيل على التوازى
 Rt = 1/R1+1/R2/1 المقاومة المكافئة

+1/R3+…… 
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 :تحلي  الجانب العملى للوحدة المختارة

قـام الباحــث بتحليــل الجانــب العملــى للوحـدة المختــارة لاســتخراج الجوانــب العمليــة علــى     
 :النحو التالى

 (العملىالجزء ) جدول تحليل محتوى الكتاب الدراسى ( 1)جدول 

 الموضوع

 تحليل الأهداف
 وجدانية عملية معرفية

المهارات 
 المعرفية

الأهداف 
 المعرفية

المهارات 
 العملية

الأهداف 
 العملية

 
 
 

الحذر عند  -3
التعامل مع 
الكهرباء 

باستخدام وسائل 
الأمان واتباع 
 .التعليمات
 

معرفة قيمة  -1
الكهرباء فى 
 .حياتنا اليومية

قياس   -3
د الجه

 .المستمر

أن يتمكن 
 :الطالب من 

كيفية قياس  -
 الجهد المستمر

تعديد الفوائد  -
من استخدام 
 هذه الدائرة

أن يذكر 
الطالب تعريف 
 الجهد المستمر

أن يتمكن 
 :الطالب من 

 
قياس  -3

 الجهد المستمر

أن يقيس الجهد 
 المستمر

قياس   -1
الجهد 
 .المتردد

كيفية قياس -
 الجهد المتردد

يد الفوائد تعد -
من استخدام 
 هذه الدائرة

أن يذكر 
الطالب تعريف 
 الجهد المتردد

قياس  -1
 الجهد المتردد

أن يقيس الجهد 
 المتردد

قياس  -3
التيار 
 .المستمر

كيفية قياس -
 التيار المستمر

تعديد الفوائد  -

أن يذكر 
الطالب تعريف 
 التيار المستمر

قياس  -3
 المستمرالتيار 

أن يقيس التيار 
 المستمر
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من استخدام 
 هذه الدائرة

قياس  -1
التيار 
 .المتردد

كيفية قياس  -
 التيار المتردد

تعديد الفوائد  -
من استخدام 
 هذه الدائرة

أن يذكر 
الطالب تعريف 
 التيار المتردد

قياس  -1
 التيار المتردد

أن يقيس التيار 
 المتردد

تجربة  -1
دراسة 
وتحقيق 
قانون أوم 

 .عملياً 

 أومقانون  -
تعديد الفوائد  -

من استخدام 
 هذه الدائرة

 

أن يذكر  -
الطالب قانون 

 .أوم
أن يشرح  -

الطالب قانون 
 .أوم

تحقيق  -1
 قانون أوم

أن يحقق قانون 
 أوم عملياً 

تحقيق  -6
قانون 
كيرشوف 
الأول 
 .للتيار

 
قانون -

 كيرشوف الأول
تعديد الفوائد  -

من استخدام 
 هذه الدائرة

 

أن يذكر  -
الب قانون الط

كيرشوف 
 .الأول

أن يشرح  -
الطالب قانون 
كيرشوف 
 .الأول

تحقيق  -6
قانون كيرشوف 
 .الأول للتيار

أن يحقق قانون 
كيرشوف الأول 
 .للتيار عملياً 

تحقيق  -7
قانون 
كيرشوف 
الثانى 

 
قانون  -ب

 كيرشوف الثانى
تعديد الفوائد  -

أن يذكر  -
قانون  الطالب

كيرشوف 
 .الثانى

تحقيق  -7
قانون كيرشوف 
 .الثانى للجهد

أن يحقق قانون 
كيرشوف الثانى 
 .للجهد عملياً 
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من استخدام  .للجهد
 هذه الدائرة

أن يشرح  -
الطالب قانون 
كيرشوف 
 .الأول

ومن خلال هذا التحليل للجانب العملى يصل الباحث إلى المهارات الرئيسية للوحدة     
 (م1131/1133وزارة التربية والتعليم، . )ةالمختارة والتى يحتوى عليها كتاب الوزار 

 :تمئلت فى, وقد روعيت عدة اعتبارات فى بناء قا مة المهارات الأساسية
الاقتصار على المهارات المرتبطة بالتجارب المعملية للهندسة الكهربية للصف  -

 .الأول الثانوى الصناعى
 .وقياسها بدقةحتى يتسنى للباحث ملاحظتها ، صيا ة جميع المهارات إجرائياً  -
 .وضوح الصيا ة اللغوية لمهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية -
 .تتضمن المهارات الرئيسية مجموعة من المهارات الإجرائية ليسهل قياسها -

وقد أعد الباحث القائمة الأساسية لمهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية      
مهارة ( 83)والتى تضمنت ، (قبل التحكيم)انوى الصناعى لطلاب الصف الأول الث

 : وهذه المهارات هى، موزعة تحت تسعة مهارات رئيسية، إجرائية
 . قياس الجهد المستمر .3
 .قياس الجهد المتردد .1
 .قياس التيار المستمر .3
 .قياس التيار المتردد .1
 .تجربة دراسة وتحقيق قانون أوم عملياً  .1
 .تيارتحقيق قانون كيرشوف الأول لل .6
 .تحقيق قانون كيرشوف الثانى للجهد .7
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 .تجربة دراسة كيفية توصيل المقاومات على التوالى ودراسة خصائص دائرة التوالى .8
 .تجربة دراسة كيفية توصيل المقاومات على التوازى ودراسة خصائص دائرة التوازى .9
 ( :الأوزان النسبية للمهارات الأساسية)دراسة الصدق والئبات  -(ج)

ى يصل الباحث إلى القائمة النهائية لمهارات التجارب المعملية اللازمة لمادة لك    
الهندسة الكهربية، ولضبط الصورة المبدئية لقائمة المهارات، وتحديد مناسبة كل مهارة، 
وتحديد الوزن النسبى لها، قام الباحث بوضع مقياس متدرج ثلاثى الخيارات، وهى 

إلى قائمة المهارات، وتم عرضها على الخبراء ( ة ير مناسب -إلى حد ما -مناسبة)
 :والمحكمين، وذلع لمعرفة آرائهم فى القائمة من حيث

 .الصيا ة اللغوية للمهارات الواردة بالقائمة -
 .تحديد مدى مناسبة كل مهارة -
 .ما يرونه مناسباً من المهارات الواردة( إضافة أوحذف)تعديل  -
ئمة المهارات اللازمة لطلاب الصف الأول الثانوى حيث قام الباحث بتوزيع قا    

الصناعى للتجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية على الخبراء والمحكمين، وعددهم 
محكمين منهم أربعة متخصصين فى تدريس مادة الهندسة الكهربية، بالإضافة إلى ( 6)
لع المرحلة من محكمين بالجامعات المصرية، وقد توصل الباحث إلى نتائج ت( 1)

 :خلال
وذلع بعمل مقياس  :رصد استجابات المحكمين حو  مناسبة ك  مهارة للمجا  -أ

ثلاث درجات، " مناسبة"متدرج الإستجابة لكل مهارة، وقد أعطيت الإستجابة الأولى 
"  يرمناسبة"درجتين، وأعطيت الاستجابة الثالثة " إلى حدٍ ما"وأعطيت الإستجابة الثانية 

 .ة فقطدرجة واحد



  

 

 

 

 المجلة العربية للتربية النوعيـــــة

 2102يناير (       2) العـــــــدد  61

محمد على ):حساب الوزن النسبى لك  مهارة, والك على النحو التالى -ب
 (339م، 1131سويلم،

النسبة المئوية × 1" + مهمة جداً "النسبة المئوية للاستجابة × 3= الوزن النسبى
 " ير مهمة"النسبة المئوية للاستجابة × 3" +مهمة"للاستجابة 

ات والمقترحات حول المهارات المتضمنة فى وقد أشار المحكمون إلى بعض الملاحظ   
- :القائمة، ويمكن إيجاز ذلع فيما يلى

تم حذف عدد من المهارات، نظراً لعدم أهميتها، حيث جاء الوزن النسبى لها أقل من  -أ
 :وفق مؤشر الأهمية لاستجابات المحكمين، وهذه المهارات رئيسية وهى%( 81)
 .مات على التوالى ودراسة خصائص دائرة التوالىتجربة دراسة كيفية توصيل المقاو   -
 .تجربة دراسة كيفية توصيل المقاومات على التوازى ودراسة خصائص دائرة التوازى  -
- :تعديل بعض المهارات مثل مهارة -ب
يقرأ ويسجل قراءة الفولتميتر لتعيين فرق الجهد على طرفى المقاومة المقابل لخرج  -  

، 11، 31،صفر)ن قيم خرج وحدة التغذية يكون على النحو التالى وحدة التغذية علماً بأ
11 ،61 ،81 ،311.) 
 .يستنتج الطالب العلاقة من خلال رسم النتائج على ورق رسم بيانى - 
 :حيث تم تعديلهم إلى 
يسجل قراءة الفولتميتر لتعيين فرق الجهد على طرفى المقاومة المقابل لخرج وحدة  -

، 11، 11، 31،صفر)قيم خرج وحدة التغذية يكون على النحو التالى التغذية علماً بأن 
61 ،81 ،311.) 
يستنتج الطالب العلاقة بين الجهد والتيار من خلال رسم منحى العلاقة بينهما على  -

 .ورق الرسم البيانى
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يتوصل البحث الحالى إلى أهمية ومناسبة المهارات الواردة بالقائمة ، وبهذه النتيجة    
ساسية، وذلع بعد إجراء التعديلات التى أشار إليها الخبراء والمحكمين فى هذا الأ

 .المجال
هذا وتشير نتائج العديد من الدراسات مثل دراسة متعب عبداو الدوسرى     
، بأن من شروط تصميم وبناء برامج (م1111)، نواف عبد الرحمن (87م،1131)

وفق احتياجات الأفراد المستهدف تدريبهم،  التدريب الناجحة هو أن تبنى تلع البرامج
التى تظهر عند مقارنة الواقع الحالى بما نريده ، وفى ضوء ذلع تأتى هذه الخطوة

 . ثم تحديد حجم ومقدار هذه الفجوة، مستقبلاً 
وقد تمثلت الحاجات التعليمية لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى تخصص      

المعارف والمهارات والاتجاهات التى تزيد من فعالية تركيبات كهربية فى مجموعة من 
وسيقتصر البحث الحالى على الجوانب ، تنفيذهم للتجارب المعملية للهندسة الكهربية

باعتبار مهارات التجارب المعملية ، المعرفية والعملية للتجارب المعملية للهندسة الكهربية
ى دراسة الكهرباء بوجه عام والهندسة للهندسة الكهربية من العناصر الهامة والأساسية ف

 .الكهربية بوجه خاص
طلاب الصف الأول الثانوى ( المعرفية والعملية المتدنية)وقد تم تحديد حاجات      

بعد التوصل إلى مجموعة ، الصناعى من التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية
هندسة الكهربية اللازمة لطلاب المعارف والمهارات العملية للتجارب المعملية لمادة ال

حيث تم التوصل إلى قائمة مهارات التجارب المعملية ، الصف الأول الثانوى الصناعى
لمادة الهندسة الكهربية لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى والتى تضمنت تسعة 

 .مهارة إجرائية( 83)تشمل ، مهارات رئيسية



  

 

 

 

 المجلة العربية للتربية النوعيـــــة

 2102يناير (       2) العـــــــدد  63

بانة تقدم لطلاب الصف الأول الثانوى وقد استخدم الباحث هذه القائمة كاست    
من المهارات الواردة ( المهارات المتدنية)بهدف تحديد الاحتياجات التعليمية ، الصناعى

 . بها
 التعليمية من مهارات التجارب المعملية ( المهارات المتدنية)استبانة تحديد الاحتياجات 

رات الرئيسية الورادة فى تضمنت استبانة تحديد الاحتياجات التعليمية على المها 
جازتها بالخطوة السابقة وقد تم تطبيق ، قائمة المهارات الأولية التى تم تحكيمها وا 

، طالب من طلاب الصف الأول الثانوى الصناعى( 61)الاستبانة على عينة قوامها 
أمام ( √) ووضع علامة ، حيث طُلب من كل طالب قراءة الاستبانة المقدمة إليه بعناية

 -كبيرة ) والتى تم تحديدها بدرجات ، ارة التى تعبر عن مدى حاجته لتلع المهارةالعب
 (.قليلة –متوسطة 

وبتجميع وبتحليل درجات ونتائج استجابات طلاب الصف الأول الثانوى الصناعى      
وقد اعتمد الباحث على أحد أساليب الإحصاء ، طالب( 61)الذين طبق عليهم الاستبانه 

فأكثر كحد أدنى يعبر عن حاجة % 81وتم تحديد نسبة ، (الوزن النسبى)الوصفى     
طلاب الصف الأول الثانوى الصناعى من مهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة 

محمد )ماط برامج المحاكاة الكمبيوتريةالكهربية التى سيتم تدريسها لهم من خلال إحدى أن
 (311م، 1131سويلم،
الأوزان النسبية لاستجابات أفراد العينة الذين طبق عليهم استبانة هذا وقد تم حساب      

وتم حساب الأوزان النسبية باتباع ، طالب( 61)الاحتياجات التعليمية والبالغ عددهم 
 : الخطوات التالية

 .حساب الدرجة الخام لكل مهارة -3
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على ) 3 ×لثة الدرجة الثا+  1 ×الدرجة الثانية +  3 ×ضرب الدرجة الخام الأولى  -1
 (.الترتيب وجمعها

وهى أقصى درجة يمكن أن ، (386)قسمة الناتج من عملية الجمع لكل مهارة على  -3
تحصل عليها المهارة الواحدة من قائمة المهارة الخاصة بالتجارب المعملية لمادة الهندسة 

 (.م1131:محمد سويلم)، (م1131:محمد النجار.)الكهربية
رصد استجابات واحتياجات عينة البحث، تم حذف واستبعاد  وبعد الإنتهاء من    

( 36)مهارة أساسية، ( 1)المهارات الأقل احتياجاً للتدريب، وكان عدد تلع المهارات هو
 :مهارة فرعية، وهذه المهارات الرئيسية هى

 .تجربة دراسة كيفية توصيل المقاومات على التوالى ودراسة خصائص دائرة التوالى  -
 .ة دراسة كيفية توصيل المقاومات على التوازى ودراسة خصائص دائرة التوازىتجرب  -

، فى ضوء استجابات العينة، %81حيث جاء الوزن النسبى لكل منهما أقل من     
حيث تراوحت نسبة الاحتياجات التعليمية لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى 

وهو ما يدل على ( 97.8: 81.1)ية بينلمهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهرب
( 61)احتياجات عينة البحث الكبيرة لتلع المهارات، وبهذا يصل الباحث إلى تحديد عدد

فى ( النمط الإجرائى)مهارة متدنية، ومن ثم بناء بطاقة الملاحظة وبرنامج المحاكاة 
 .ضوء احتياجات عينة البحث

 :والتى تمئ  الصورة النها ية (المهارات المتدنية)بناء قا مة الاحتياجات 
بناءً على أراء ( تعديل  –حذف  -إضافة ) قام الباحث بلجراء بعض التعديلات     

المحكمين ومقياس الوزن النسبى فى ضوء الخطوات السابقة، وتم وضع قائمة المهارات 
 (61)مهارات رئيسية، تم تحليلها إلى ( 7)المتدنية فى صورتها النهائية تشمتل على 

مهارة فرعية، حيث تفرعت هذه المهارات فى عبارات تصف الأفعال المطلوبة من 
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المتدرب فى كل خطوة من خطوات الأداء بحيث تشمل الجوانب الأدائية المختلفة لكل 
فى ضوء ( المحاكاة الإجرائية)ومن ثم بناء بطاقة الملاحظة وبرنامج المحاكاة . تجربة

 .احتياجات عينة البحث
 :نامج وأدواته عداد البر 

التـى اعتمـدت علـى ، وفقاً لمجموعة من الخطوات والمراحـل، تم إعداد البرنامج وأدواته     
ــــــــف  ــــــــد اللطي اســــــــتخدام الباحــــــــث لأحــــــــد نمــــــــاذج التصــــــــميم التعليمــــــــى وهــــــــو نمــــــــوذج عب

 :وذلع لما يتوفر فيه من الخصائص التالية، (م3999)الجزار
 (ل الثانوى الصناعىطلاب الصف الأو )مناسبته لأفراد عينة البحث  -3
 .خاصة -والمبنية على برامج المحاكاة -عامة-مناسبته لتنفيذ البرامج التدريبية  -1
 .وضوح وسهولة خطوات تنفيذه -3
وهـذا ، قيام العديد من الدراسات ببناء برامجهـا التعليميـة الإلكترونيـة وفقـاً لهـذا النمـوذج -1

 (.م1111)، صالح شاكر(م1113)ما أكدته دراسة رفيق البربرى 
هذا وقد سـارت خطـوات تصـميم وبنـاء البرنـامج التعليمـى المعتمـد علـى المحاكـاة فـى      

جـراءات نمـوذج  ضوء نموذج التصميم التعليمى الذى تم تحديـده واختيـاره  وفقـاً لخطـوات وا 
 :والذى يمر بالمراحل التالية ( م3999)عبد اللطيف الجزار 

 : Analysisمرحلة الدراسة والتحلي   -المرحلة الأولى
قام الباحث فى هذه المرحلة بتحديد خصائص طلاب الصف الأول الثانوى     

وقد تم تحديد الاحتياجات التعليمية لهم فى ضوء ، الصناعى تخصص تركيبات كهربية
وقد تطلب هذا إعداد قائمة بمهارات التجارب المعملية ، الخطوة الخامسة فى هذا الفصل

لازمة لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى والتى تم بنائها لمادة الهندسة الكهربية ال
 :وفيما يلى عرض تفصيلى لخطوات هذه المرحلة، فى الخطوة الرابعة فى هذا الفصل
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 :تحديد خصا ص المتعلمين بالبرنامج -1
قام الباحث وفق خطوات نموزج التصميم التعليمى المستخدم بتحديد خصائص      

وكذلع من خلال بنود ، لاعه على البحوث والدراسات السابقةعينة البحث من خلال اط
ومن ثم تحديد ، بالإضافة لمعايشة الطلاب داخل بيئتهم التعليمية، بطاقة الاحتياجات

 : والمتمثلة فى، خصائصهم
 .طلاب بالصف الأول الثانوى الصناعى تخصص تركيبات كهربية - أ
 .سنة38 -36تتراوح أعمارهم بين  - ب
، اكتوبر وهى إحدى مدن الجيزة 6الحضرية حيث يقطن بمدينة  يعشن بالبيئة -جـ

 .وهى بيئة حضرية
 .جميع أفراد عينة البحث من الذكور -د
لهم ر بة واهتمام فى التدريب على أى برنامج كمبيوترى لاكتساب مهارات  -هـ

 .التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية
الحاسب الآلى مثل القدرة على إدارة لديهم المهارات الأساسية للتعامل مع  -و

والقدرة على التنقل داخل ، (والحفظ -القص والنسخ واللصق –إنشاء مجلد )الملفات 
نظام التشغيل لان هذه المهارات تعتبر مطلباً أساسياً لاستخدام البرنامج المقترح 

 .والتعامل معه
 :التعليمية( المهارات المتدنية)تحديد الاحتياجات  -2

م إجراء هذه الخطوة فى ضوء الخطوة الخامسة فى هذا الفصل وفى ضوء ذلع تم ت    
 .تحديد الأهداف العامة والنوعية للبرنامج

 (:بي ة الإستخدام)دراسة واقع الموارد والمصادر التعليمية  -3
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قام الباحث من خلال زيارته لمراكز التعليم الإلكترونى بعدد من مدارس منطقة      
ومراكز مصادر التعلم ، ومراكز الإشراف التربوية بالمنطقة التعليمية ،عينة البحث

ومعوقات ، بالمنطقة التعليمية برصد الموارد والمصادر التعليمية فى الواقع التعليمى
مكانات، وبرمجيات، وكذلع متطلباته من أجهزة، وتنفيذه، التعليم ووجد الباحث ، وا 

والإقتصار على الطرق ، وترية فى التعليممحدودية استخدام برامج المحاكاة الكمبي
وأسلوب تنفيذه فى تدريس عينة البحث ، وقام الباحث بتحديد محتوى البرنامج، التقليدية
والتعرف على أثره فى تنمية مهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية ، الحالى

خ الخاصة بالبرنامج وكذلع توفير عدد من النس، لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى
بالإضافة إلى ، وتوزيعها على الطلاب عينة البحث، على شكل إسطوانات كمبيوترية

تحديد طريقة وأسلوب التعلم واكتساب الخبرة من خلال التعلم بنمط من أنماط المحاكاة 
، وهو نمط المحاكاة الإجرائية والتى تتميز بامكاناتها وخصائصها ومكوناتها، الكمبيوترية

تى تساعد فى تيسير اكتساب طلاب الصف الأول الثانوى الصناعى اكتساب مهارات ال
 .التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية

وبنهاية هذه المرحلة يكون الباحث قد توصل إلى مهارات التجارب المعملية لمادة      
، وى الصناعىالهندسة الكهربية المتدنية والأكثر احتياجاً لطلاب الصف الأول الثان

وتحديد قائمة المهارات التى تم بناء برنامج المحاكاة الكمبيوترى فى ضوء الأهداف 
مهارة ( 61)متضمنة ، مهارات رئيسية( 7)وتمثلت فى ، العامة والفرعية لهذا البرنامج

 .إجرائية
 :Designمرحلة التصميم  –المرحلة الئانية 

والتى تم إتباعهـا فـى ضـوء ، ات الفرعيةتضمنت مرحلة التصميم مجموعة من الخطو      
( م3999)وهو نموذج عبد اللطيـف الجـزار ، نموذج التصميم التعليمى الذى اتبعه الباحث
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للتصـــميم التعليمـــى حيـــث اعتمـــد عليـــه الباحـــث فـــى تصـــميم برنـــامج المحاكـــاة الكمبيـــوترى 
طــلاب الصــف الــذى اســتخدم لتنميــة مهــارات التجــارب المعمليــة لمــادة الهندســة الكهربيــة ل

 .الأول الثانوى الصناعى عينة الدراسة
وقـــد قـــام الباحـــث بتحديـــد عناصـــر الإختبـــار محكـــى المرجـــع، وتحديـــد طريقـــة تجميـــع      

المتدربين من طلاب الهندسة الكهربية بالبرنامج التـدريبى، وتحديـد أسـلوب التـدريب المتبـع 
يم الرســـــالة التعليميـــــة معهــــم، وكـــــذلع تحديـــــد واختيـــــار مصـــــادر الـــــتعلم المختلفـــــة، وتصـــــم

والتدريبيـــة علـــى الوســـائط المطلـــوب انتاجهـــا، وتصـــميم عناصـــر عمليـــة الـــتعلم، ثـــم وضـــع 
، وفيمـــا يلـــى (خطـــوات تنفيـــذ البرنـــامج ) الإســـتراتيجية الخاصـــة بتنفيـــذ البرنـــامج التـــدريبى 

ــاءً علــى خطــوات نمــوذج عبــد اللطيــف  يعــرض الباحــث وصــفاً تفصــيلياً لهــذه الخطــوات بن
 :للتصميم التعليمى( م3999)الجزار 

 :تحديد وصياغة الأهداف التعليمية سلوكياً  -(1)
، (م1113" )وصــبحى محمــد"، (م1117" )محمــد إســماعيل"تتفــق دراســات كــلٍ مــن      

فـى أن تحديـد الأهـداف التعليميـة تعـد خطـوة أساسـية لأى برنـامج ( م1111" )أحمد كامل"
صــر الرئيســى الــذى يعتمــد عليــه فــى اختيــار تعليمــى نــاجح، حيــث تمثــل تلــع الأهــداف العن

المحتــوى التعليمــى، وطـــرق تدريســه، ومـــواد ووســائل تكنولوجيــا التعلـــيم المســاعدة، وكـــذلع 
ــــدقيق لأهــــداف برنــــامج المحاكــــاة الكمبيوتريــــة،  أدوات تقــــويم المتــــدرب، بــــل إن التحديــــد ال

 .الطلابيساعد فى تحديد مستوى التعلم، واكتساب مهارات التعلم المطلوبة من 
هــذا وقــد تــم صــيا ة الأهــداف بعبــارات ســلوكية محــددة، وذلــع فــى ضــوء خصــائص     

المتــــدرب ببرنــــامج المحاكــــاة الكمبيوتريــــة الخــــاص بالدراســــة الحاليــــة، وكــــذلع فــــى ضــــوء 
 .الاحتياجات التعليمية التى سبق تحديدها بمرحلة الدراسة والتحليل فى الفصل الحالى
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ص بالبحث الحالى نوعين من الأهداف، وهى الأهداف وقد تضمن البرنامج الخا    
الرئيسية للبرنامج، ثم الأهداف الإجرائية الخاصة بكل مهارة من مهارات التجارب 
المعملية لمادة الهندسة الكهربية لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى لتتم بطريقة 

عينة )اليها المتدربين مناسبة، وتمثل الأهداف الرئيسية المخرجات التى يتوقع أن يصل 
بعد الإنتهاء من تنفيذ البرنامج، وهى المجالات الرئيسية المتضمنة فى ( البحث التجريبية

، وفق نموذج عبد (مرحلة التحليل)قائمة المهارات، التى تم إعدادها بالخطوة السابقة 
 :هدافاللطيف الجزار للتصميم التعليمى، وقد اهتم الباحث بمراعاة ما يلى فى هذه الأ

 .أن تكون شاملة لجميع جوانب الخبرات التعليمية المطلوبة -
 .أن تكون واقعية وممكنة التحقيق فى الواقع الحالى -
 .أن تصاغ بطريق إجرائية تفيد فى تحديد وتنظيم المحتوى التعليمى -

وقد تحددت أهداف البرنامج الرئيسية فى إكساب طلاب الصف الأول الثانوى     
م من إتقان مجموعة من المهارات الرئيسية والإجرائية بالبرنامج الصناعى وتمكينه

 :والمتمثلة فى
 .               قياس الجهد المستمر -3 
 .قياس الجهد المتردد -1 
 .             قياس التيار المستمر -3 
 .قياس التيار المتردد -1 
 .تجربة دراسة وتحقيق قانون أوم عملياً  -1 
 .كيرشوف الأول للتيار تحقيق قانون -6 
 .تحقيق قانون كيرشوف الثانى للجهد -7 
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وفى ضوء تلع الأهداف الرئيسية، قام الباحث ببناء برنامج محاكاة كمبيوترى      
بالنمط الإجرائى، بحيث يسهم كل منهما فى التوصل إلى تحقيق الهدف الرئيسى، 

كثر تحديداً فى نمط ويندرج تحت كل هدف رئيسى مجموعة أهداف إجرائية أخرى أ
المحاكاة الكمبيوترية، لتمثل مخرجات برنامج المحاكاة الكمبيوترية المرتبط بمهارات 
التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية التى تم تحديدها، والتى يتوقع من طالب 
الصف الأول الثانوى الصناعى أن يكتسبها بعد دراسة نمط المحاكاة المستخدم فى 

الحالية، وقد صيغت أهداف نمط المحاكاة الكمبيوترية فى صورة إجرائية، وقد الدراسة 
 :روعى فى هذه الأهداف ما يلى

 .أى يكون الهدف واضحاً ومحدداً : الوضوح -
 .أى أن يركز الهدف على سلوع المتدرب: التركيز -
 .أى يمكن ملاحظته فى ذاته أو نتائجه المتوقعة: الملاحظة -
رب قبل البدء فى دراسة نمط المحاكاة الكمبيوترى  تقدم هذه الأهداف للمتد -

ليتعرف على الأداءات المطلوب الوصول إليها من خلال دراسة برنامج 
 .المحاكاة الكمبيوترية

وقد صيغت أهداف ومحتوى نمط المحاكاة فى صورة برنامج محاكاة كمبيوترى، بعد      
عداد السيناريو ال تعليمى اللازم لبناء برنامج المحاكاة إجراءات تحكيم قائمة المهارات، وا 

 .الكمبيوترية الخاص بالبحث الحالى وتحكيمه
 :تحديد عناصر المحتوى التعليمى -(2)

تعد عمليات اختيار المحتوى وتنظيمه من أهم وأصعب مراحل تصميم البرنامج إذ      
وى الأهداف لابد أن يتأثر المحتوى بالأهداف الموضوعة للبرنامج، وأن يحقق هذا المحت

 .الموضوعة للتعليم
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ويقصد بالمحتوى مجموعة المعارف والمعلومات والمهارات، التى يتم تنظيمها         
فى شكل معين من أجل تحقيق الأهداف الموضوعة للبرنامج، وقد روعى عند اختيار 

 :المحتوى ما يلى
 (.دراسة والتحليلال: بالمرحلة الأولى) ارتباط المحتوى بالمهارات التى سبق تحديدها -
استناد المحتوى على أهداف واضحة ومحددة، تناسب موضوعات مهارات التجارب  -

 .المعملية لمادة الهندسة الكهربية
أن تكون الخبرات صحيحة علمياً، ومستمدة من أكثر من مصدر، وذات أهمية  -

 بالنسبة لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى وللمنهج التعليمى فى هذه المرحلة
 .التعليمية

أن تكون فى مستوى طلاب الصف الأول الثانوى الصناعى  حتى يتمكن من  -
 .تعلمها والتدريب عليها

اتصال الخبرة فى الاتجاه )أن يراعى تنظيم المحتوى عدة معايير، مثل الاستمرارية  -
، والتكامل (تبنى كل خبرة على الخبرات السابقة، وتمهد للتالية)، والتتابع (الرأسى

 (.نى ظهور وحدة المعرفة بين عناصر البرنامجبمع)
أن يزود محتوى نمط برنامج المحاكاة الكمبيوترى بمجموعة من الأنشطة الإثرائية  -

 .المناسبة لتخصص وطبيعة مادة الهندسة الكهربائية
وقد تم اختيار محتوى البرنامج فى ضوء مجموعة المهارات، التى أقرها المحكمون،      

عة التى طبق عليها استبيان تحديد الاحتياجات من مهارات التجارب وأكدتها المجمو 
المعملية لمادة الهندسة الكهربية، ونظم هذا المحتوى فى نمط برنامج المحاكاة 
الكمبيوترى، وذلع بعد الإطلاع على عدة دراسات اهتمت ببناء واستخدام برامج المحاكاة 
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، عبد (م1113)، رفيق البربرى (م1113)رحاب سليم : الكمبيوترية مثل دراسات كلٍ من
 (.م1131)، نجلاء منصور (م1111)الرحمن سالم 

وفى ضوء ما سبق قام الباحث بتحديد المحتوى العلمى للبرنامج، حيث تم تحديد     
سبعة مهارات رئيسية وتم تنظيم وتصميم نمط برنامج المحاكاة الكمبيوترى، حيث يمر 

اة ويتفاعل معها، ثم ينتهى به فى نهاية كل تجربة إلى المتدرب بمكونات برنامج المحاك
نشاط بالتجربة ثم ينتقل إلى التجربة التالية، وهكذا، حتى ينتهى من تعلم مهارات 

 .البرنامج التدريبى
وقد روعى فى بناء برنامج المحاكاة الكمبيوترية أن يكون متضمناً على المكونات 

 :الآتية
يعبر عن محتوى برنامج المحاكاة الكمبيوترية : وتريةعنوان برنامج المحاكاة الكمبي -

فى عبارات قصيرة، تشمل المكونات الرئيسية التى يتضمنها برنامج المحاكاة 
 .الكمبيوترية

وهى توجه طلاب الصف الأول : الأهدف التعليمية لبرنامج المحاكاة الكمبيوترية -
و إنجازها أثناء الدراسة إلى المهام المرج( المجموعة التجريبية)الثانوى الصناعى 

 .باستخدام برنامج المحاكاة الكمبيوترية
وهى عبارة عن مخطط تفصيلى بخريطة سير : تعليمات برنامج المحاكاة الكمبيوترية -

 .المتدرب داخل برنامج المحاكاة الكمبيوترية
وهى بمثابة العمود الفقرى لبرنامج المحاكاة : محتوى برنامج المحاكاة الكمبيوترية -

والأنشطة المختلفة التى ترتبط  كمبيوترية، وتضم العمليات والأحداث التعليميةال
بموضوع التعلم فى تنمية مهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية لطلاب 

 .الصف الأول الثانوى الصناعى
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وهى مجموعة من الأنشطة التى تساعد فى اكتساب مهارات : الأنشطة التعليمية -
 .معملية لمادة الهندسة الكهربيةالتجارب ال

 : عداد وكتابة السيناريو -(3)
السيناريو عبارة عن تصور لما ينبغى أن يعرض فى إطارات برنامج المحاكاة     

الكمبيوترى على الورق، ويظهر من خلال السيناريو العناصر المشتركة فى تقديم 
ؤثرات المختلفة، وموقعها من المحتوى كالصور الثابتة، والصور المتحركة، والصوت والم
 .خلال عرض المحتوى داخل برنامج المحاكاة الكمبيوترية

وتأسيساً على ما سبق وفى ضوء الأهداف التعليمية، وتحليل المحتوى التعليمى     
لمهارات التجارب المعملية اللازمة لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى، شرع الباحث 

حقق المحتوى العلمى، ويوضح الشكل التالى نموذج إعداد فى بناء السيناريو، الذى ي
 .السيناريو الذى اعتمد عليه الباحث بهذا البحث

 
 نموذج إعداد السيناريو( 3)شكل 
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 :ويفيد هاا النمواج فى تحديد
تسلسل ظهور عناصر برنامج المحاكاة الكمبيوترية داخل الإطار وعلى شاشة  -

 .الكمبيوتر
بين عناصر برنامج المحاكاة الكمبيوترية المستخدمة  تحديد الفواصل الزمنية -

 .بالإطار
 .تحديد الفترة الزمنية لكل عنصر من عناصر برنامج المحاكاة الكمبيوترية -
تحديد عناصر الوسائط المتعددة من نص وصورة ثابتة ومتحركة والصوت لكل  -

 .شاشة
 .وصف التفاعل داخل برنامج المحاكاة الكمبيوترية -
ت العناصر الأساسية للسيناريو الذى استخدمه الباحث لإنتاج برنامج وقد تمثل    

 :المحاكاة الكمبيوترى لتنمية مهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية فى الأتى
 .القائمة الرئيسية لبرنامج المحاكاة الكمبيوترية -3
 .مقدمة برنامج المحاكاة الكمبيوترى -1

 .جامعة القاهرة – معهد الدراسات التربوية -
 .عنوان البرنامج -
 .وهيئة الإشراف -إعداد الباحث -
 .تعليمات البرنامج -
 .متطلبات تشغيل البرنامج -
 .أهداف البرنامج -
 (التجارب المعملية)قائمة الموضوعات  -

 (:التدريب بالمحاكاة)برنامج المحاكاة  -3
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 .المحتوى العلمى للتجارب المعملية -
 .ربةالأنشطة التعليمية عقب كل تج -

 :تحديد الأنشطة التعليمية الخاصة ببرنامج المحاكاة الكمبيوترية -1
اهتم الباحث بضرورة احتواء برنامج المحاكاة الكمبيوترية المقترح كمادة معالجة      

تجريبية للبحث الحالى على بعض الأنشطة، وتم تصميم أنشطة تعليمية لتغطى 
بات استخدامه، كما تم تضمين برنامج احتياجات المتدربين، وتضمن البرنامج متطل

 .المحاكاة الكمبيوتري تعليمات الاستخدام
، تم انتاجها (CD)وقد تم نسخ برنامج المحاكاة الكمبيوترية على اسطوانة مدمجة     

 circuit maker 2000-Out play Maida Studio- button)باستخدام برامج
maker- Photo shop.C3-Illustrtor) ، الإسطوانة على برنامج المحاكاة  وتحتوى

الكمبيوترى الذى تم تحديده مسبقاً بمرحلة السناريو، وبها عرض يتضمن شرح المحتوى 
العلمى بطريقة الوصف المرئى لبرنامج تنمية المهارات المعملية لمادة الهندسة الكهربائية 
ى لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى، كما يتضمن البرنامج شرح صوتى عل

التجارب وخطواتها، كما تضمن البرنامج أنشطة خاصة بالمشاهدة لصور ثابتة وأخرى 
متحركة لأنواع التجارب المختلفة المناسبة لموضوع البحث، حتى يستطيع المتدرب 

 .مشاهدة ما سيقوم بفعله حسب تنظيم المحتوى
وقد تم عرض السيناريو على مجموعة من الخبراء والمتخصصين فى مجال     

تكنولوجيا التعليم والمناهج وطرق التدريس، والمتخصصين فى تدريس الهندسة الكهربية، 
لإبداء الرأى فى مدى صلاحية السيناريو من حيث الدقة العلمية واللغوية ومناسبة 
المحتوى لمستوى طلاب الصف الأول الثانوى الصناعى، وقد أشار عدد منهم إلى 
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ئط المدرجة، كما أشار البعض بضرورة تدعيم سيناريو مناسبة السيناريو والمحتوى والوسا
 .البرنامج الكمبيوترى بعدد من لقطات الفيديو المناسبة للمحتوى

 : تحديد الوسا ط التى تحقق الأنشطة  -(4)
 :تم تصميم وانتاج برنامج المحاكاة الكمبيوترية من خلال الإجراءات التالية

لصور الثابتة والحصول أيضاً على بعض حيث تم التقاط بعض ا :تجميع المصادر -أ
الصور الثابتة والمتحركة من خلال شبكة الإنترنت، كما تم الإستعانة ببعض الصور 
نتاج لقطات الفيديو المستخدمة فى البرنامج، وتم  الموجودة بكتاب وزارة التربية والتعليم، وا 

ملية للهندسة الكهربية الإستعانة ببعض الصور الموجودة بالبرامج الخاصة بالتجارب المع
ثم تجهيز هذه الصور   V Labs Electricity& Circuit maker 2000مثل برنامج 

 .Adobe Photo shop.C3من حيث الوضوح والتباين باستخدام برنامج الفوتوشوب 
 :تسجي  وتحديد الأصوات واختيار المؤئرات الصوتية المناسبة -ب

نص المتوفر بالمحتوى التعليمى، ليكون مدعماً تم تسجيل التعليق الصوتى على ال     
لبرنامج المحاكاة الكمبيوترى، كما تم الإستعانة بالبسملة بصوت الشيخ مشارى بن راشد 
العفاسى، وقد تم إدخال الأصوات، ومعالجتها داخل جهاز الكمبيوتر باستخدام برامج 

 .Sound Forge 9معالجة الأصوات 
 :اختيار المؤئرات البصرية -جـ

ختفاء إطارات البرنامج المختلفة  حتى       استخدم الباحث مؤثرات ثابتة عند ظهور وا 
لاتؤدى زيادتها إلى تشتيت انتباه المتدرب أثناء التدريب الكمبيوترى، من خلال البرمجية 

نتاجها لتنمية مهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربائية  . التى تم تصميمها وا 
 
 :ام أحد برامج التأليفاستخد -د
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وقد روعى أن تشمل الأنماط التى تم انتاجها  V Labs Electricityوهو برنامج     
نشطة داخلية للتقويم الذاتى، ومراعاة امكانية الإبحار بسهولة داخل برنامج المحاكاة أ

 .الكمبيوترى
 :ةوقد روعى عند تصميم وبناء برنامج المحاكاة الكمبيوترى العناصر التالي

وتعنى عدم كثرة المعلومات، أو التفصيلات الزائدة، التى يمكن أن تشتت : البساطة -
 .انتباه المتدرب أثناء السير فى البرنامج، ومتابعة الأنشطة المختلفة للتدريب

بحيث لا يكون التركيز على جزء واحد من شاشة الكمبيوتر مملوء : التوازن -
 .دث معه خللًا فى اتزان الشاشةبالمعلومات، وجزء أخر شبه فارغ، مما يح

 .بمعنى وضوح النص، وتباينه مع لون خلفية شاشة الكمبيوتر: الوضوح -
روعى أن يكون مقاس وحجم الخط مناسباً للمتدرب، : مقاس حجم وشكل الخطوط -

 .وأن تكون الأشكال متناسبة مع الحجم الحقيقى ل جزاء التى تمثلها
يق استخدام الخطوط الملونة، والمثيرات، عن طر : استخدام مثيرات جذب الانتباه -

والأصوات التى تعزز سير المتدرب بالبرنامج، وذلع كله بهدف تحقيق درجة من 
 .التكامل بين عناصر ومكونات برنامج المحاكاة الكمبيوترى المقدم للمتدرب

واعتمد الباحث على مراعاة مبادئ تصميم الشاشات، من حيث تواجد النصوص فى     
الأيمن، وذلع لأن أول ما تقع عليه عين القارئ أو المشاهد عند القراءة هو  الجانب

الجانب الأيمن خاصة مع اللغة العربية، ثم تظهر بعد ذلع الصورة الثابتة حتى يتاح 
للمتدرب حرية التفاعل مع البرنامج، مع وجود مفاتيح للتفاعل، كمفاتيح التحرع داخل 

قائمة الرئيسية والخروج من البرنامج، وذلع لمراعاة مبدأ التجربة والقيام بها والذهاب لل
 .  الخطو الذاتى وحرية التعلم والتدريب

 :الإطار العام للبرنامج
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 :جاء البرنامج فى صورته العامة كما يلى           
مقدمة مصحوبة بالبسملة بصوت الشيخ مشارى بن راشد العفاسى، ثم ظهور عنوان  -

 .وترية، ثم اسم الباحث وأسماء السادة المشرفينبرنامج المحاكاة الكمبي
يبدأ البرنامج بالقائمة الرئيسية وبها مجموعة من التعليمات ثم الأهداف ثم عرض  -

 .التجارب وأنشطتها فى البرنامج
وقد اهتم الباحث بمراعاة أن يتم تصميم وانتاج برنامج المحاكاة الكمبيوترية على أن     

ووفق إمكاناته وقدراته، فى التعلم واكتساب مهارات ، لذاتىيسير المتدرب وفق خطوه ا
وبعد الإنتهاء من دراسة برنامج المحاكاة ، التجارب المعملية للهندسة الكهربائية

 .الكمبيوترية يؤدى المتدرب التطبيق البعدى لبطاقة الملاحظة
 (:أداة التقويم) تصميم وبناء الاختبار محكى المرجع 

عبد " وهو نموذج ، التصميم التعليمى المستخدم بالبحث الحالىوفقاً لنموذج      
الخطوة  -، فقد استمدت الخطوة الحالية مدخلاتها من الأهداف(م3999")اللطيف الجزار

وقد تم بناء الأسئلة المكونة فى جمـلتها الإختبارات محـكية  –الثانية بمرحلة التصميم 
التعليمية للبرنامج، والتى تشير بدورها إلى مدى تحقق الأهداف  المرجـع اللازمـة لقياس

مدى تأثير البرنامج فى اكتساب وتنمية مهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة 
 .الكهربائية لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى

 :اختيار خبرات التعليم, وطريقة تجميع الططب
تأتى عملية اختيار ، تعليمىبعد تحديد أهداف البرنامج وتحديد عناصر المحتوى ال    

كذلع طريقة تجميع المتدربين وأساليب التدريب المناسبة لأهداف ، خبرات التعلم والتدريب
بالإضافة ، وقد تم اختيار الخبرات التى تتلاءم وأهداف البرنامج، البرنامج الحالى
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ة النقاط مع مراعا، لاختيار طريقة التدريب من خلال التعلم الذاتى بالوسائط المتعددة
 :التالية

 .أهداف برنامج المحاكاة الكمبيوترى -
 .المحتوى العلمى لبرنامج المحاكاة الكمبيوترى -
 .والعمل على تحقيق إيجابيتهم ونشاطاتهم فى التعلم، خبرات الطلاب التعليمية -
 .التى يتم إجراء التجربة بها، الأجهزة والإمكانات التدريبية المتوفرة بالمعامل -

وأسلوب برامج المحاكاة ، ع الباحث الطريقة التقليدية مع المجموعة الضابطةوقد اتب     
الكمبيوترى مع المجموعة التجريبية والتى تعتمد على اكتساب خبرات التعلم فى تنفيذ 
البرنامج الحالى، وقد سبق ذلع تقديم دعوة للطلاب المشاركين فى التجربة الأساسية 

يوضح لهم الباحث أهمية البرنامج بالنسبة لطلاب ل، للبحث، وعقد لقاء تمهيدى معهم
بالإضافة لتقديم التوعية والإرشاد حول كيفية التعامل ، الصف الأول الثانوى الصناعى

وفقاً لخريطة سير ، والمحتوى التعليمى وأنشطته، مع برنامج المحاكاة الكمبيوترى
رنامج المحاكاة البرنامج، بالإضافة لأهمية الأنشطة المتضمنة بالبرنامج مع ب

 .الكمبيوترى
 :اختيار الوسا ط ومواد التعلم

تعود أهمية هذه الخطوة فى اختيار الوسائط ومواد التعلم إلى كونها مصادر تعلم      
وقد يوجد أكثر من وسيلة أو بديل يناسب ، تسهل وترفع من كفاءة اكتساب الخبرات

ومن ثم ترجع ، ل للهدف الواحدوبذلع نحصل على العديد من البدائ، تحقيق نفس الهدف
صعوبة هذه الخطوة فى بناء البرنامج إلى صعوبة اتخاذ القرار فى الاختيار بين البدائل 

وربما لهذا السبب ظهرت نماذج إرشادية لكيفية اتخاذ قرار الاختيار بطريقة ، العديدة
 .منظمة
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عملية اختيار  إلى أن( 311م،1111" )عبد اللطيف الجزار"وفى هذا المجال يشير    
يجب أن تقوم على معرفة ، ئط  التعليمية اللازمة لتحقيق أى هدف تعليمى  الوسا

، ونوع الخبرة اللازمة لتحقيق الهدف ونوعية تجميع المتعلمين، خصائص المتعلمين
وأسلوب التعلم لهذا الهدف باعتبار أن الخبرة التعليمية هى تفاعل بين المتعلم وبين 

حيث تعتبر الأهداف التعليمية هى ما ، جيه من الأهداف التعليميةمصادر التعلم بتو 
، هذا مع العلم بأن عمليات اختيار وسائل ومواد تقنيات التعليم، تنشد الخبرة إلى تحقيقه

مكانيات إعدادها: مثل، تتأثر ببعض العوامل الأخرى ، وتكاليف إنتاجها، الوفرة، وا 
 .وظروف استخدامها، ن الأخرىوتفضيل المتعلم لنوع من تلع الوسائط دو 

والمتمثلة فى ، وقد قام الباحث بتوفير المواد اللازمة أثناء الإعداد والتصميم للبرنامج    
، وأحجامها، كالنصوص وتأثيراتها اللونية، اختيار عناصر برنامج المحاكاة الكمبيوترى

وتم ، بتة والمتحركةوالصور الثا، ولقطات الفيديو، والمؤثرات الصوتية، والتعليق الصوتى
من خلال عمليات التحكيم المختلفة التى أجراها ، التأكد من مناسبتها لأ راض التعلم

الباحث على برنامج المحاكاة الكمبيوترى، كما اعتمد الباحث أيضاً على استخدام جهاز 
 .كمبيوتر مجهز لتشغيل برنامج المحاكاة الكمبيوترى

 :ا ط المتعددة تصميم الرسالة التعليمية على الوس
تم إعداد الرسالة التعليمية والمتمثلة فى المحتوى العلمى لبرنامج المحاكاة الكمبيوترية     

حيث شمل البرنامج عدداً من الوسائط المتعددة التى ، التى تناولتها الوسائط التعليمية
المحاكاة وقام الباحث بلنتاج برنامج ، وتحقق الهدف التعليمى، تناسب المحتوى التعليمى

واستخدام برنامج تعديل ، الكمبيوترية حيث تم تسجيل الصوت باللغة العربية
لتسجيل وتعديل وعمل المونتاج الصوتى لبعض الملفات ،  sound forgeالصوت



  

 

 

 

 المجلة العربية للتربية النوعيـــــة

 2102يناير (       2) العـــــــدد  81

كما تم الاستعانة ببعض لقطات الفيديو التى أنتجها الباحث لتتوافق مع ، الصوتية
 .لمرتبطة بمهارات التجارب المعمليةوالعديد من الصور ا، المحتوى التدريبى

 :تصميم الأحدا  التعليمية وعناصر عملية التعلم 
، والذى اعتمد عليه الباحث، وفق نموذج التصميم التعليمى المحدد بالبحث الحالى    

، وتأكيده، تم تنفيذ هذه الخطوة من خلال الإجراءات والأنشطة المرتبطة بأحداث التعلم
 :الىوذلع على النحو الت

وأهمية دراسة ، استثارة دافعية المتعلم لموضوع التعلم عن طريق شرح أهمية البرنامج -
 .برنامج المحاكاة الكمبيوترى

، من خلال توجيهه إلى الأهداف المطلوب تحقيقها، تعريف المتعلم بأهداف التعلم -
من خلال توضيح أهداف برنامج المحاكاة ، وما هو متوقع منه بعد انتهاء تعلمه

 .وقراءة المتعلم لها مع بداية دراسة برنامج المحاكاة، لكمبيوترىا
استدعاء التعلم السابق للطلاب من خلال عرض الخبرات السابقة والمعلومات التى  -

 .سبق وأن تطرقوا إليها فى سنوات الدراسة السابقة
توجيه الطلاب نحو عملية التعلم من خلال استخدام برنامج المحاكاة الكمبيوتري  -

 .لمقترح وممارسة أنشطته المتنوعةا
حيث تم توضيح الهدف المطلوب إنجازه باستخدام برنامج ، تقديم معلومات جديدة -

 . وفقاً لاستراتيجية التعلم الذاتى المتبعة بالبحث الحالى، المحاكاة الكمبيوتري
تحسين مستوى بقاء أثر التعلم لدى الطلاب من خلال ممارسة الأنشطة المتنوعة  -

دمة من خلال البرنامج والتى تساعد على إتقان مهارات التجارب المعملية والمق
 .للهندسة الكهربية

 :وتشمل نوعين هما، تقديم التغذية الراجعة المناسبة -
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تعتمد على تفاعل المتعلم مع البرنامج الكمبيوترى متعدد : التغذية الراجعة الداخلية - أ
الإثرائية التى تعمل على تأكيد  الوسائط عن طريق الإجابة عن الأسئلة والأنشطة

 .التعلم من خلال البرنامج
تأتى من خارج البرنامج من خلال المدرب عن                 : التغذية الراجعة الخارجية - ب

تصاله   ، طريق التعليمات والتوجيهات الإرشادية بالإضافة لمتابعة المدرب وا 
 .وحل المشكلات، والرد على التساؤلات، لتصحيح الاتجاه، بالمتعلمين

تحقيق إيجابية المتعلم أو المتدرب عن طريق استجاباته المختلفة على الأنشطة  -
 .المتعددة

وأدوات ، وذلع باستخدام الاختبار فى نهاية البرنامج، قياس الأداء والتشخيص -
 .الاختبار النهائى، القياس التى شملت بطاقة الملاحظة

 :تصميم استراتيجية تنفيا البرنامج 
اعتمد تنفيذ برنامج تنمية مهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية لطلاب      

بالإضافة إلى عقد لقاء مع ، الصف الأول الثانوى الصناعى على المحاكاة الكمبيوترية
 :، وجاء تنفيذ البرنامج وفق الخطوات التالية (عينة البحث)الطلاب المتدربين 

لتوضيح ، (عينة البحث)الثانوى الصناعى المتدربين لقاء مع طلاب الصف الأول  - أ
، وأهدافه التعليمية، وبيان مضمون المحتوى التعليمى، أهمية دراسة البرنامج

مكانيات كل طالب ، وكيفية السير فى تنفيذ وتطبيق البرنامج المقترح وفقاً لقدرات وا 
 (.عينة البحث)من طلاب الصف الأول الثانوى الصناعى 

حيث تم تصميم خريطة ، الذاتى باستخدام برنامج المحاكاة الكمبيوتريةنمط التعلم  - ب
 .مسارية تبين خطوات دراسة برنامج المحاكاة الكمبيوترية

 :       Productionالإنتاج  –المرحلة الئالئة 
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وسائل ومواد )اعتمد الباحث فى هذه المرحلة على توفير الوسائط التعليمية     
وقد تم الحصول على ، واختيارها فى مرحلة التصميم، تى تم تحديدهاال( تكنولوجيا التعليم

 :الوسائط التعليمية عن طريق
، والتى تساعد فى تحقيق الأهداف  إحضار المتوفر من مكونات لبرامج المحاكاة -

، وأنتجها، التى صممها الباحث، الاستعانة ببعض لقطات الفيديو: مثل، الانتقالية
والصور ، متحركة والنصوص، وبعض المؤثرات الصوتيةوبعض الصور الثابتة وال
 .أو ملفات أرشيفية لدى الباحث، الجاهزة من مواقع الويب

، إنتاج مكونات برنامج المحاكاة التى تم تحديدها ضمن خطوات مرحلة التصميم -
واستخدام بعض البرامج المساعدة فى حفظ ، حيث تم تسجيل التعليق الصوتى

ور الثابتة والمتحركة وتوظيف كل ذلع فى شاشات برنامج والص، الملفات الصوتية
 Adobe Flashالمحاكاة الكمبيوترية، وربط عناصر البرنامج من خلال برنامج

CS5 
 :  Evaluation –المرحلة الرابعة التقويم 

نمــوذج عبــد اللطيــف الجــزار  –تعتمــد مرحلــة التقــويم وفــق النمــوذج المســتخدم بالبحــث     
للـــتمكن مـــن تنفيـــذ ، وتنفيـــذ التـــدريب، علـــى إجـــراء عمليـــات التجريـــب –ى للتصـــميم التعليمـــ

ومعرفــــة اثــــر البرنــــامج فــــى اكتســــاب ، التعــــديلات اللازمــــة علــــى مختلــــف أجــــزاء البرنــــامج
 -:وقد تم إجراء عمليات التقويم من خلال الخطوات التالية، المهارات موضع البحث

 .تحكيم البرنامج - أ
 .Formative Evaluationيم البنائى تجريب مصغر لعمل التقو  -ب    
 .Summative Evaluationتجريب موسع لعمل التقويم النهائى  -جـ    
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وبهذه الخطوة أخذ . وقد أجرى الباحث التعديلات الممكنة فى ضوء آراء المحكمين    
وتم تجريب البرنامج استطلاعياً على عينة من خمسة طلاب ، البرنامج شكله النهائى

مع ، التى تم التعرض لها سابقاً ، ولضبط أدوات القياس، وضوح البرنامج لهم للتأكد من
 .ومحتواها العلمى لمستوياتهم، التحقق من ملاءمة برنامج المحاكاة الكمبيوترى
 Formative( تجريـــــب اســـــتططعى)تجريـــــب مصـــــغر لعمـــــ  التقـــــويم البنـــــا ى 

Evaluation. 
وعمل التعديلات ، من سلامته والتأكد، تم ضبط برنامج المحاكاة الكمبيوترى

وهذه الخطوة تمت ، ليصبح برنامج المحاكاة الكمبيوترى صالحاً للتجريب النهائى، اللازمة
من خلال تجريب البرنامج وتنفيذه استطلاعياً على عينة استطلاعية من طلاب  الصف 
الأول الثانوى الصناعى مكونة من عشرة طلاب، حيث تأكد الباحث من مرونة 

وعدم وجود أى  موض فى أنشطة التعلم ، خدام  واستيعاب الطلاب للبرنامجالإست
وبانتهاء الخطوة الخاصة بالتقويم ، وملاءمة برنامج المحاكاة لمواقف التعلم، المتضمنة
وأصبح صالحاً للتجريب على (. 31ملحق )،أخذ البرنامج شكله وقالبه النهائى، البنائى

 .عينة البحث الأساسية
 .Summative Evaluationة البح  الأساسية  جراء تجرب

 .وسوف يتم الحديث عنه لاحقاً بشىء من التفصيل
 :الاستخدام -المرحلة الخامسة

 :الاستخدام الميدانى -3
وهذه الخطوة تصلح للعمل التجارى، وحيث أننا بصدد بحث علمى لذا يرى الباحث     

 .أنه لا داعى للنقاش حول هذه الخطوة
 :والتقويم المستمرينالمتابعة  -1
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تم متابعة البرنامج عقب عملية تطبيقه تتبعياً على مجموعة من الطلاب عينة     
كما ، البحث الأساسية للوقوف على مدى استمرارية تأثير البرنامج على مستوى الطلاب

تم التوصل إلى مجموعة من أوجه القصور والتى يجب معالجتها فيما بعد، وقد قام 
ذلع القصور، ومحاولة علاجه، وتلقى وجهات نظر الطلاب حول  الباحث بتتبع

البرنامج، ومراعاة ميولهم ور باتهم واتجاهاتهم نحو استخدام المحاكاة الكمبيوترية فى 
وبذلع يمر البرنامج بعمليات ، إتقان مهارات التجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربائية

 .حسين مستواه لتحقيق الهدف المرجو منهمراجعة وتقويم مستمرين لتلاشى عيوبه وت
 :بناء أدوات القيـاس

 :وقد تضمنت أدوات القياس
مفردة من ( 19)مفردة فى شكلها النهائى، منها ( 61)تضمن  :الإختبار التحصيلى .3

 . مفردة من أسئلة الإختيار من متعدد( 36)، (الصواب والخطأ ) نوع 
ارى أو الأدائى فى برنامج المحاكاة هى أداة القياس للجانب المه :بطاقة مطحظة .1

مهارات رئيسية، لكل مهارة رئيسية مهارات ( 7)الكمبيوترى وتكونت البطاقة من 
إجرائية لتنفيذ التجارب المعملية للهندسة الكهربائية، وتضمنت بطاقة الملاحظة 

 . مهارة إجرائية فى شكلها النهائى بعد إجراءات التحكيم( 61)
و  الباح  الخطوات التى مرت بها مراح   عداد أداة القياس وفيما يلى يتنا    

 :بالبح 
 : عداد الاختبار التحصيلى( أ ) 

فى ضوء الأهداف السلوكية ، فى هذه الخطوة قام الباحث ببناء الاختبار التحصيلى    
حيث اعتمد الباحث على نوعين ، المتوقعة من المتدربين، وفى ضوء محتوى البرنامج

فكل عبارة تعبر عن ، النوع الأول منها أسئلة الصواب والخطأ، الموضوعية من الأسئلة
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الاستجابة ، حيث يُطلب من المفحوص أو طالب مادة الهندسة الكهربية المتدرب، حقيقة
إذا كانت ( ×)ووضع العلامة ، إذا كانت العبارة صحيحة( √)إلى الأسئلة بوضع علامة 

حيث تم وضع سؤال ، عن أسئلة الاختيار من متعدد والنوع الثانى عبارة، العبارة خاطئة
وقد اختار ، ثم أربعة بدائل يختار من بينها المتدرب استجابة واحده فقط، كرأس للسؤال

الباحث هذين النوعين لما لهما من مميزات من توضيح الحقائق بالإضافة لإمكانية القدرة 
وقد جاءت أسئلة ، (311-311م،3996:عبد المجيد سيد وآخرون)على قياسها 

سؤالًا من فئة ( 19: )منها، سؤالاً ( 61)الاختبار التحصيلى فى الصورة الأولية متضمناً 
 . سؤالًا فئة الاختيار من متعدد( 36)، الصواب والخطأ

 :وقد اتبع الباح  الخطوات التالية فى  عداد وبناء الاختبار التحصيلى    
 :تحديد هدف الاختبار -(أ

لاختبار إلى قياس فعّالية برنامج المحاكاة الكمبيوتري المقترح في تنمية يهدف هذا ا    
عينة البحث الحالى من طلاب الصف )المهارات المعملية لدى طلاب عينة البحث 

وذلع بتطبيق الاختبار على أفراد مجموعة البحث تطبيقا ، (الأول الثانوى الصناعى
وتطبيق التجربة ( برنامج المحاكاة الكمبيوترية)ثم تقديم مادة المعالجة التجريبية ، قبلياً 

لقياس مدى التغير لدى ، ومعالجة النتائج إحصائياً ، ثم التطبيق البعدى، الأساسية للبحث
 .أفراد عينة البحث

 : حي  يعتمد الاختبار على: تحديد أبعاد الاختبار  -(ب
ه لطلاب الصف يتضمن الاختبار محتوى البرنامج التدريبى الموج: بُعد المحتوى -

 .الأول الثانوى الصناعى
، يتضمن الاختبار المستويات المعرفية المراد قياسها فى البحث الحالى: بُعد السلوع -

 .والتى تم تحديدهم من خلال تحليل المحتوى( والتطبيق، والفهم،التذكر: وهى مستويات
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 .الجوانب المعرفية التى يقيسها الاختبار -(جـ
والذى يشتمل على ، انب المعرفية الخاصة بمحتوى البرنامج التدريبىيقيس الاختبار الجو 
 :وهى ، سبعة مهارات أساسية

 .               قياس الجهد المستمر -3
 .قياس الجهد المتردد -1
 .             قياس التيار المستمر -3 
 .قياس التيار المتردد -1 
 .تجربة دراسة وتحقيق قانون أوم عملياً  -1 
 .تحقيق قانون كيرشوف الأول للتيار -6 
 .تحقيق قانون كيرشوف الثانى للجهد -7 
 :جدو  مواصفات الاختبار -(ء

الهدف من جدول المواصفات التأكد من كون هذا الاختبار يقيس عينة ممثلة     
كما أنه يبين الأهمية ، التى يُراد قياسها، لأهداف البرنامج ولمحتوى الجوانب المعرفية

وبالتالى فهو يحدد عدد فقرات الاختبار التى سيتم ، ية لكل موضوع ولكل هدفالنسب
م، 1131،محمد سويلم. )ولكل هدف من أهداف البرنامج، تخصيصها لكل موضوع

337) 
وقد تم تحديد مواصفات اختبار المعلومات التحصيلى طبقا لنواتج التعلم المطلوب     

وطبقاً ل هداف ، صف الأول الثانوى الصناعىاختبارها لدى عينة البرنامج من طلاب ال
 .المعرفية المحددة ببرنامج المحاكاة الكمبيوترية الخاص بالدراسة الحالية

فى ضوء ذلع حدد الباحث أهداف البرنامج والأسئلة التى يمكن أن تحقق قياس تلع     
دول ، يبين ج(8)وعرضها على المحكمين من الخبراء لتحكيمها، والجدول، الاهداف
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المواصفات الخاص بالإختبار التحصيلى المستخدم بالدراسة الحالية لطلاب الصف 
 .الأول الثانوى الصناعى للتجارب المعملية لمادة الهندسة الكهربية

 جدول مواصفات الاختبار( 6)جدول 
 الوزن النسبى الأهداف المهارات الر يسية
 %33.8 9 المهارة الأولى
 %33.8 9 المهارة الثانية
 %33.8 9 المهارة الثالثة
 %33.8 9 المهارة الرابعة
 %11 33 المهارة الخامسة
 %31.3 8 المهارة السادسة
 %31.3 8 المهارة السابعة

 %111 65 المجموح
 مواصفات الإختبار التحصيلى( 7)جدول 

المهارات 
 الأهداف الر يسية

 المستويات المعرفية لمفردات الإختبار
النسبة  المجموح

 تطبيق فهم تاكر الم وية
المهارة 
 الأولى

9 3 1 1 9 33.8% 

المهارة 
 الئانية

9 3 1 1 9 33.8% 

المهارة 
 %33.8 9 1 1 3 9 الئالئة

المهارة 
 الرابعة

9 3 1 1 9 33.8% 
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المهارة 
 الخامسة

33 1 1 1 33 11% 
 

المهارة 
 السادسة

8 3 3 1 8 31.3% 

المهارة 
 السابعة

8 3 3 1 8 31.3% 

 %311 61 36 16 13 65 المجموح
، إلى عدد مفردات الاختبار التحصيلى التى تم (7)وتشير الأرقام الواردة بالجدول     

مفردة، والتى تم عرضها على الخبراء ( 61)صيا تها فى الصورة الأولية  حيث بلغت 
 . المحكمين، وذلع بعد الإنتهاء من خطوات بناء الإختبار

 :ة الاختبارصياغة أس ل -(هـ
 :حيث روعى عند صيا ة أسئلة الإختبار ما يلى    
 .صيا ة السؤال بوضوح -
 .تدرج الأسئلة من السهل إلى الصعب -
 .تجنب البيانات المزدوجة -
 .تجنب التعميمات بالسؤال الواحد -
 .توزيع الإجابة الصحيحة بطريقة عشوائية داخل الاختبار -
 .متعدد على استجابة واحدة صحيحة فقطأن يحتوى سؤال الاختيار من  -
 .أن تكون جميع بدائل الإجابات جذابة ومشوقة -
  :كتابة تعليمات الاختبار -(و
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تم كتابة تعليمات الاختبار فى صدارة الاختبار فى ورقة منفصلة من ورقات     
وقد تم مراعاة أن تكون التعليمات واضحة وسهلة فى الصيا ات ، الإختبار التحصيلى

 .للفظيةا
  :ضبط الاختبار -(ز

 :وقد مر ضبط الاختبار بمرحلتين هما    
 (:عرض الإختبار على المحكمين)دراسة الصدق والئبات  -1

حيث تم عرض النموذج المبدئى للاختبار التحصيلى على مجموعة من المحكمين     
لتعليم المتخصصين فى تدريس الهندسة الكهربية والمناهج وطرق التدريس وتكنولوجيا ا

 :وذلع لإبداء الرأى والملاحظات حول العناصر التالية
 .مدى قياس الأسئلة ل هداف السلوكية -
 .مدى مناسبة الأسئلة لمستوى طلاب مادة الهندسة الكهربية -
 .دقة الصيا ة اللغوية لأسئلة الإختبار -
 .إضافة أو تعديل أو حذف أى عبارة من بنود الإختبار -

ختبار ومعه استبيان على مجموعة من الخبراء وذلع من خلال عرض الا    
، وقد أجرى الباحث التعديلات " (8،7"ملحق ) والمتخصصين فى هذا المجال 

وبهذا اللازمة في ضوء آراء الخبراء والمحكمين بعد مراجعتها مع السادة المشرفين، 
ويصبح الإختبار فى صورته ، يتحقق لدى الباحث صدق الاختبار التحصيلى

سؤالا ( 61)ويتكون من ، ة جاهزاً للتطبيق على أفراد العينة الاستطلاعيةالنهائي
 .اختيار من متعدد( 36)و، صح وخطأ( 18)منهم 

 :التجربة الاستططعية -2
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ثم قام الباحث بتجربة اختبار ، تم عرض الإختبار التحصيلى على السادة المحكمين    
من طلاب الصف الأول ( طلاب31)المعلومات التحصيلى على العينة الاستطلاعية 

 :وذلع بهدف تحديد ما يلى، الثانوى الصناعى تخصص تركيبات كهربية
 :حساب معامطت السهولة والصعوبة لأس لة الاختبار -(أ

تم حساب معاملات السهولة ومعاملات الصعوبة لكل مفردة من مفردات الاختبار    
مما ، (1.7)، (1.3)ختبار ما بين وترواحت معاملات السهولة لمفرادات الإ، التحصيلى

 "(31"الملحق الإحصائى .)يشير إلى مناسبة سهولة مفردات الاختبار
( 1.8)و( 1.1)وحيث أن معاملات السهولة لمفردات الاختبار ينبغى أن تتراوح بين   

تعتبر أسئلة بالغة % 81بمعنى أن الأسئلة  التى يصل معامل السهولة لها أكثر من 
، تكون شديدة الصعوبة% 11سئلة التى يصل معامل السهولة لها أقل من والأ، السهولة

 . ويجب استبعاد كلا النوعين من الأسئلة من بين مفردات الاختبار التحصيلى
 :معامطت التمييز لمفردات الاختبار -(ب

يشير معامل التمييز إلى قدرة كل مفردة من مفردات الاختبار التحصيلى على     
الأداء المرتفع والأداء المنخفض لأفراد العينة فى الإجابة على الاختبار،  التمييز بين

وجد ، " (31"ملحق) وبحساب معاملات التمييز لأسئلة اختبار المعلومات التحصيلى 
مما يشير إلى مناسبة المفردات فى ( 1.17)، (1.31)الباحث أنها تراوحت ما بين 

 (311:339، م1131محمد على سويلم، . )التمييز
 :ئبات الاختبار -(جـ

، أن تعطى أداة القياس نفس النتائج تقريبا عند تكرار استخدامها" يعرف الثبات بأنه     
شيماء عبد ". )أو فى نفس الوقت ، أو استخدام صورة مكافئة لها بعد فتره زمنية معقولة

وتم حساب معامل ثبات الاختبار على مجموعة التجربة ( م1131، اللطيف
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وذلع بعد إطلاعهم وتدريبهم على البرنامج ، طلاب( 31)لاعية البالغ عددهم الاستط
، ورصدت درجاتهم وفقاً للاستجابات، ثم طبق الإختبار التحصيلى عليهم، الكمبيوترى

وبحساب معامل الارتباط ، واستخدام الباحث أسلوب سبيرمان وبراون للتجزئة النصفية
امل الارتباط بين الدرجات الفردية والدرجات وجد أن مع، وفق المعادلات الإحصائية 

وقد بلغ ، كما تم حساب معامل الثبات، 1.91= الزوجية لمفردات الاختبار قد بلغت ر
 .وفقا لاستخدام معادلة لسبيرمان وبراون 1.91
، وبهذه النتيجة يصل الباحث إلى التحقق من أن الاختبار يحقق ثباتا وبدرجة مناسبة    

التى تغير من أداء المتدرب من وقت لآخر ، لو الإختبار من الأخطاءكما يشير إلى خ
 .على نفس الإختبار إذا أعيد تطبيقه

 :الصدق الااتى لطختبار -(د
بحيث لا تتأثر النتيجة ، الوسيلة التى تقيس الشىء الذى وضعت لقياسه"ويقصد به     

وحيث إن معامل ثبات  ".الالتى يُراد قياسها فى هذا المج، بعوامل أخرى خلاف النواحى
فلن معامل الصدق الذاتى ،  وبتطبيق معادلة صدق الاختبار 1.91=الاختبار رأ
مما يشير إلى أن نتيجة اختبار المعلومات ، وهى درجة صدق مناسبة 1.97= للاختبار

 . المقدم لقياس الجانب المعرف لطلاب مادة الهندسة الكهربية لا تتأثر بأية عوامل آخرى
 :ساب زمن الاختبارح( هـ

استطاع الباحث حساب الزمن الذى استغرقه أول متدرب قد أنهى الإجابة عن     
والوقت الذى استغرقه آخر متدرب قد انتهى من ، دقيقة 36الاختبار والذى أستغرق 

وتم حساب متوسط الزمن بعد إضافة ، دقيقة 16والذى أستغرق ، الإجابة عن الإختبار
 .دقيقة 16عليمات الخاصة بالإختبار وكان يعادل دقيقتين لقراءة الت
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جاهزاً للتطبيق على عينة البحث ، وبهذا يصبح الإختبار التحصيلى فى الصورة النهائية 
 .التجريبية من طلاب مادة الهندسة الكهربية

عداد بطاقة المطحظة( ب)  : تصميم وا 
تدربين، وهو فى موقف تعد الملاحظة من الطرق المناسبة لجمع البيانات عن الم     

وحيث أن البحث الحالى يهتم بلكساب طلاب الصف الأول الثانوى ، السلوع المعتاد
ومن . الصناعى بعض المهارات المرتبطة بمجال التجارب المعملية للهندسة الكهربائية

أهم أهدافه تحديد مستوى الأداء الذى يمكن قبولة بعد الإنتهاء من دراسة برنامج 
كمبيوترية المقترح، فلنه ينبغى اختيار أنسب وسيلة لقياس أداء كل متدرب، المحاكاة ال

 .ونتيجة لما سبق فقد استخدم الباحث بطاقة الملاحظة كأداة لقياس الجانب المهارى
 :وقد اتبع الباحث الخطوات التالية فى إعداد بطاقة الملاحظة 
    :تحديد الهدف من بطاقة المطحظة( 1)

الملاحظة إلى التعرف على أداء أفراد عينة البحث للجانب العملى من تهدف بطاقة     
المحتوى المقدم ببرنامج المحاكاة الكمبيوترية اللازم لتنمية مهارات التجارب المعملية 

 .للهندسة الكهربائية لطلاب الصف الأول الثانوى الصناعى
 :اختيار عناصر بطاقة المطحظة( 2)

الملاحظة بحيث تصف الأداء المطلوب ملاحظته لدى  تم صيا ة عبارات بطاقة    
 .عينة البحث من طلاب الصف الأول الثانوى الصناعى

 :اختيار أسلوب المطحظة( 3) 
الأسلوب الذى عن "أسلوب الملاحظة بأنه ( 31-9م، 3993)يحدد محمد المفتى     

نظام أو نظم  طريقة يتم ملاحظة المتدربين فى فترة معينة أثناء تدريبهم باستخدام
: الأول، ، وأنه يوجد أسلوبين لبناء بطاقة الملاحظة"للملاحظة ذات منهج محدد سلفاً 
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نظام البنود، والثانى نظام العلامات، واستخدم الباحث نظام العلامات فى بناء بطاقة 
 :الملاحظة، وذلع ل سباب التالية

حيث يجيب هذا النظام  أن نظام العلامات يحقق الهدف الذى من أجله يتم ملاحظته -
 هل يمتلع المُلاحظ المهارة التى يتم قياسها أم لا ؟: عن التساؤل التالى

 .التصحيح الفورى من ملاحظة الأداء فور قيام المفحوص بالأداء من عدمه -
وفى نظام العلامات يوصف كل أداء بعبارة قصيرة يتم صيا تها إجرائياً فى زمن     

ى أية عبارة على أكثر من أداء واحد فقط، وعلى ذلع نحصل المضارع، ويجب ألا تحتو 
فى النهاية على عدد كبير من العبارات القصيرة الإجرائية، تكون توصيفاً ل داءات 

-9م، 3993محمد المفتى، . )المتضمنة فى مظهر معين من مظاهر السلوع البشرى
31) 
 :صياغة تعليمات بطاقة المطحظة( 4)

صيا ة تعليمات البطاقة الخاصة بالملاحظة أن تكون واضحة اهتم الباحث عند    
 :ومحددة، وتضمنت التعليمات الآتية

 .أن تطبق البطاقة أثناء ممارسة الجانب التطبيقى من قبل المفحوص -
 .فى الخانة المخصصة لذلع، حسب أداء المفحوص مباشرةً  ( √ )وضع علامة  -
 :التقدير الكمى لدرجات التقييم( 5)

اعى الباحث فى حساب التقدير الكمى للدرجات أن يحدد مستوى أداء المتدرب ر     
أثناء الأداء العملى للمهارات الموجودة فى بطاقة الملاحظة، وقد تم تحديد أربعة 
احتمالات ل داء، تعتمد على دقة وسرعة المفحوص، وهذه الإحتمالات موضحة 

 :بالجدول التالى
 درجات الكمية لبطاقة الملاحظةطريقة حساب تقدير ال( 8)جدول 
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 الدرجة أداء المتدرب للمهارة المطلوب مطحظتها م
 3 (بسرعة ودقة دون مساعدة) أدى المهارة بطريقة جيدة  3
 1 (ببطء وأقل دقة دون مساعدة) أدى المهارة بدرجة متوسطة  1
 3 (ببطء وأقل دقة مع المساعدة) أدى المهارة بدرجة ضعيفة  3
 1 لم يؤدى 1
ومع أداء المفحوص المهارة المطلوبة بأى مستوى فلن المُلاحظ يقوم بوضع     

 .أمام الخانة المناسبة لما لاحظه( √)علامة
 :التأكد من صدق بطاقة المطحظة( 6)

بعد الإنتهاء من مرحلة إعداد البطاقة فى صورتها المبدئية، قام الباحث بعرضها     
مين والمتخصصين فى هذا المجال، وذلع للتعرف على على مجموعة من الخبراء والمحك

 :آرائهم فى بنود البطاقة، وذلع فيما يلى
 .الصيا ة اللغوية للمهام الواردة ودقتها العلمية -
 .مدى مناسبة المهارة لمستوى طلاب الصف الأول الثانوى الصناعى -
 .مدى انتماء المهارة الفرعية للتجربة الأساسية -
 .دقة المهارة -
 .اقتراح بالتعديل أو الحذف أو الإضافة -

وقد قام الباحث بعمل التعديلات التى أشار إليها المحكمين، وهى تعديل  بعض     
 :العبارات على النحو التالى

 .يختار الطالب مدى تدريج مناسب للجهاز قبل توصيل التيار الكهربى من المنبع -
على الصفر ثم يشغل مفتاح توصيل  يضبط مفتاح التحكم فى خرج وحدة التغذية  -

 .التيار الكهربى لها
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يسجل قراءة الفولتميتر لتعيين فرق الجهد على طرفى المقاومة المقابل لخرج وحدة  -
التغذية علماً بأن قيم خرج وحدة التغذية يكون على النحو التالى 

 (.31،11،11،61،81،311،صفر)
التغذية إلى القيم السابقة ثم يسجل  يعيد ضبط جهد الخرج وذلع بزيادة خرج وحدة -

 . قراءة الفولتميتر المقابلة لكل زيادة فى جدول
يعيد مفتاح  التحكم فى خرج وحدة التغذية إلى الصفر ثم يفصل مفتاح تشغيل هذه  -

 .الوحدة
يرسم العلاقة بين خرج وحدة التغذية كمحور رأسى وقراءة الفولتميتر كمحور أفقى  -

 .نىعلى ورقة رسم بيا
هذا وقد قام الباحث بلجراء باقى التعديلات على النحو السابق، وقد أبدى المحكمون    

رأيهم فى جودة المحاور والمجالات الرئيسية للبطاقة، وحسن الصيا ة للمهارات الفرعية، 
 .ومناسبتها، وبذلع أصبحت البطاقة بعد إجراء التعديلات تتمتع بصدق المحكمين

 :بطاقة المطحظةالتأكد من ئبات ( 7)
تم حساب ثبات البطاقة من خلال إتباع أسلوب تعدد الملاحظين على أداء كل     

متدرب حيث يقوم كل منهما مستقلًا عن الأخر بملاحظة كل طالب من طلاب العينة 
الاستطلاعية أثناء أدائهم للمهارات فى موقف تدريسى محدد، وذلع فى فترات زمنية 

ملاحظان معاً، وينتهيان معاً، ثم يتم حساب عدد مرات الاتفاق متساوية، بحيث يبدأ ال
وعدد مرات الاختلاف ومن خلالها يحسب معامل اتفاق الملاحظين على أداء كل 
متدرب منفرداً، ونسبة الاتفاق تدل على مدى ثبات نظام الملاحظة فلذا كانت نسبة 

ذا كانت نسبة الاتفاق ، فهذا يعبر عن انخفاض ثبات البطاقة، %71الاتفاق أقل من  وا 
 (61-61م،3993محمد المفتى، . ) فأكثر  فهذا يدل على ارتفاع الثبات% 71
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وقد استعان الباحث بأحد الزملاء المتخصصين فى مجال الهندسة الكهربية، ولديه     
خلفية جيدة ببرامج المحاكاة الكمبيوترية، ولديه كذلع خلفية عن مصادر المعرفة 

دامها بالتعليم فى المرحلة الثانوية الصناعية، ثم قام الباحث بتدريبه على المختلفة، واستخ
طريقة استخدام البطاقة  ليعاونه فى ملاحظة الأداء، وقد تم استخدام نفس البطاقة لثلاث 
طلاب بالعينه الإستطلاعية، الذين طبق عليهم البرنامج فى هذه المرحلة، وتم حساب 

رداً بالبطاقة فى موقف منفصل، على أن يبدأ الملاحظان معامل الاتفاق لكل متدرب منف
، (م1131،محمد النجار)معاً فى ملاحظة المفحوص، وينتهيان معاً بانتهاء الموقف، 

 : وجاءت النتائج كما يلى( م1131أحمد فخرى، )
 معاملات الاتفاق حول مهارات بطاقة الملاحظة( 9)جدول 

 معام  اتفاق المطحظين المفحوص
 % 8116 الأو 
 %8215 الئانى
 %92 الئال 
 %8513 المتوسط

وذلع للمفحوص %( 91)أن أعلى معامل اتفاق كان ( 33)ويلاحظ من الجدول     
، ويلاحظ أن متوسط %(83،6)الثالث وأقل معامل اتفاق جاء مع المفحوص الأول 

المرحلة يمكن  ، مما يعطى ثباتاً ل داة، وبانتهاء هذه%(81،3)المعاملات مرتفع أيضاً 
 .الإطمئنان إلى ثبات الأداة، وتصبح بطاقة الملاحظة جاهزة للتطبيق بالتجريب النهائى

 :مناقشة نتا ج البح  وتفسيرها   
يتضح من خلال عرض نتائج البحث السابقة أن هنـاع فروقـاً جوهريـة بـين معـدل أداء    

ة وبعـد تطبيقـه، فـلن فعّاليـة مهارات توصيل التجارب المعملية قبـل تطبيـق برنـامج المحاكـا
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استخدام برامج المحاكاة الكمبيوترية كانت واضحة في زيادة قدرة طلاب المـدارس الثانويـة 
المعمليـــــة لمـــــادة الهندســـــة  الصـــــناعية تخصـــــص تركيبـــــات كهربيـــــة فـــــى تنميـــــة المهـــــارات

 .الكهربية
ال مثـل ومن خلال عرض الباحث لبعض الدراسات السابقة التى تدور فى نفـس المجـ    

، عبــــــد الــــــرحمن ســــــالم (م1111)، صــــــالح شــــــاكر (م1111)دراســــــة عــــــزة عبــــــد الفتــــــاح 
، ومناقشــة الباحــث لنتــائج البحــث، يــرى الباحــث أن (م1113)، رفيــق البربــرى (م1111)

 :تلع الفعّالية من الممكن أن تكون راجعة ل سباب التالية
 .لمين نحو التعلماقتران التعليم باستخدام الحاسب يزيد من إثارة حماس المتع -3
تنوع أشكال وطرائق تقديم المعلومات، التى تضمنتها برمجية التدريب المعـدة للبحـث  -1

ومـــؤثرات صـــوتية، بالإضـــافة لمراعـــاة ، الحـــالى، بـــين نـــص، وصـــوت، وصـــورة ثابتـــة
الفروق الفردية، وتحول المتـدرب مـن متلقـى إلـى عنصـر نشـط متفاعـل  الأمـر الـذى 

صـــيل بـــين متوســـطي درجـــات الكســـب لصـــالح أفـــراد أدى إلـــى وجـــود فـــروق فـــي التح
 .مجموعة البحث التجريبية فى التطبيق البعدى

اســتخدام الوســائل التكنولوجيــة الحديثــة ومنهــا اســتخدام المحاكــاة يــؤدى إلــى تحســين  -3
 .عملية التعلم

المحاكاة تسمح للمتعلم بأن يتقـدم نحـو تحقيـق الأهـداف التعليميـة حسـب معدلـه هـو،  -1
 .علم ليس ثابتاً ولكنه يتغير من فرد لآخر، وهذا بفضل مرونتهأي أن زمن الت

يمكن للمحاكاة توفير تعزيز للمتعلم وبـأنواع مختلفـة حيـث تقـدم للمـتعلم تغذيـة راجعـة  -1
 .فورية فور الانتهاء من النشاط الذي يقوم بعمله
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اســتخدام المحاكــاة يــؤدى إلــى تقليــل زمــن أداء المهــارة، ولعــل هــذا كــان واضــحاً فــي  -6
ـــة ا ـــي، والبعـــدي بتجرب ـــاين فـــي الاختبـــار القبل ـــين متوســـط زمـــن الطـــلاب والتب لفـــرق ب

 .البحث
المحاكاة تسـاعد علـى تصـحيح المفـاهيم الخاطئـة عنـد المتعلمـين، فيـتم التركيـز علـى  -7

نقاط معينة وتجاهل نقاط أخرى، وكذلع إبراز نقـاط  يـر ظـاهرة فـي النظـام الحقيقـي 
 .وتجاهل نقاط  ير مر وب فيها أيضاً 

اســـــتخدام بـــــرامج المحاكـــــاة تحقـــــق مفهـــــوم الـــــتعلم الفـــــردي للمتعلمـــــين، والتعلـــــيم فـــــي  -8
 .مجموعات صغيرة

اسـتخدام المحاكـاة أمكـن مـن تـوفير الأمـوال الباهظـة لشـراء العّـدد والأدوات والتـي قــد  -9
تفسد عند العمل عليها مثل الأجهزة والمصـابيح الكهربيـة، والتـي قـد تحـول دون تعلـم 

يـتم توفيرهـا بالمدرسـة واسـتبدال مـا يفسـد منهـا بـ،خر جديـد، ولكـن مـع  الطلاب إذا لم
 .المحاكاة قد تم حل هذه المشكلة دون تكاليف مادية

ـــان  -31 ـــدريب لإتق ـــة  ممـــا يعـــزز الت إتاحـــة الفرصـــة المناســـبة للمتـــدربين للممارســـة العملي
المهــــارات، وذلــــع مــــن خــــلال إتاحــــة مســــاحة زمنيــــة مناســــبة لقيــــام المتــــدربين بــــأداء 

 .لمهارات، وتدعيم ذلع بالأنشطة التدريبيةا
 :توصيات البح  

 :التوصيات التالية يمكن تقديم البح , التي توص   ليها   النتا ج ضوء في
اســتخدام برنــامج المحاكــاة الكمبيوتريــة فــى تــدريس الهندســة الكهربائيــة دعمــاً للطريقــة  -3

 .التقليدية
ساليب فى التعـرف علـى كيفيـة التعامـل  استخدام برامج المحاكاة الكمبيوترية كأحد الأ -1

 (.شبكات الضغط العالى)والتدريب على خطوط الضعط العالى 
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إعـــداد بـــرامج محاكـــاة كمبيوتريـــة لخدمـــة مختلـــف المقـــررات الدراســـية بصـــفة عامــــة  -3
 .والمقررات العملية بصفة خاصة، وذلع بهدف تنمية المهارات العملية

جيـة بـين المتعلمـين، وذلـع لمـا لـه مـن فائـدة نشر الوعى بأهمية المستحدثات التكنولو  -1
 .كبرى فى تسهيل عملية التعلم

الاهتمام بلعداد معلمي مـدارس الثانويـة الصـناعية، وتـدريبهم فـي كليـات متخصصـة  -1
 .لتأهيلهم في التعامل مع الوسائل التكنولوجية الحديثة

لثانويــــة تطـــوير الكتــــب الدراســــية والخاصــــة بالتــــدريبات المعمليــــة لطــــلاب المــــدارس ا -6
الصناعية، مع إضافة اسطوانات برمجية مرفقة مـع هـذه الكتـب مُحمـل عليهـا بـرامج 

 .محاكاة لتنمية المهارات المطلوب أدائها
يجب أن تكون برامج المحاكاة مناسبة لمستوى نضـج الطـلاب الموجهـة إلـيهم، حتـى  -7

 .يشعرون بأن هذه البرامج محققه لذاتهم ومتفقة مع ميولهم
 

 :المراجع 
، مـــؤتمر التعلـــيم العـــالي فـــى مصـــر وتحـــديات الإنســـان والتكنولوجيـــا (. م3996)بـــراهيم بـــدران إ

 .مايو( 13-11)والعشرين، جامعة المنوفية،  القرن الحادي
ـــــات الحاســـــوب وتحـــــديات مطلـــــع القـــــرن الحـــــادي (. م3998)إبـــــراهيم عبـــــد الوكيـــــل الفـــــار  تربوي

 .والعشرين، القاهرة، دار الفكر العربي
 .التربية الصناعية بين المفهوم والواقع، القاهرة(. م3993)ابدين بدوي أبو بكر ع

تكنولوجيا كهربـاء ومعمـل لصـناعة إصـلاح وصـيانة (. م1117/1118)بسيوني محمد البرادعي 
 .للصف الثاني الثانوي الصناعي، العصرية للطباعة  -المعدات الكهربائية 

تلاف أنمــاط المحاكــاة الكمبيوتريــة فــى تنميــة أثــر اخــ(. " م1131)تركيــة علــى عبــد الــرحمن قاســم 
مهـــــارات التجـــــارب الكيميائيـــــة لـــــدى طالبـــــات الصـــــف الأول الثـــــانوى بالمملكـــــة العربيـــــة 
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، رسالة ماجستير  ير منشـورة، ، معهـد الدراسـات والبحـوث التربويـة، جامعـة "السعودية 
 .القاهرة

ة علميــة قــائم علــي المحاكــاة فاعليــة برنــامج لأنشــط(." م1117)ريحــاب أحمــد عبــد العزيــز نصــر 
الكمبيوتريـــة فـــي تنميـــة المفـــاهيم العلميـــة وعمليـــات العلـــم لـــدي تلاميـــذ الصـــفوف الثلاثـــة 

، رسـالة دكتـوراة  يـر منشـورة، كليـة التربيـة، جامعـة عـين "الأولي من المرحلة الإبتدائية 
 .شمس

" علمـى الفصـل الواحـد فاعلية برنامج مقترح فى تكنولوجيـا التعلـيم لم(. " م 3997)رءوف عزمى 
 .جامعة عين  شمس، كلية التربية، الجمعية المصرية للمناهج

برنــــامج مقتــــرح قــــائم علــــي اســــتخدام نظــــم المحاكــــاة (. م1113)رفيــــق ســــعيد اســــماعيل البربــــري 
الكمبيوتريــة متعــددة الوســـائط لتنميــة مهـــارات تشــخيص الأعطــال لـــدي طــلاب المـــدارس 

كليــة  –ت الإحتــراق، رســالة دكتــوراة  يــر منشــورة الثانويــة الصــناعية فــي مــنهج محركــا
 .التربية بشبين الكوم، جامعة المنوفية

تكنولوجيـا التعلـيم والمعلومـات واسـتخدام الكمبيـوتر والفيـديو فـي التعلـيم (. م1111)عاطف السـيد 
 .والتعلم، الإسكندرية، مطبعة رمضان وأولاده

" ثانوى الصناعى فى بعض الـدول المتقدمـة مناهج التعليم ال(. م1111)عايدة عباس أبو  ريب 
 .إبريل 38-37، الأول( التقنى ) المؤتمر والمعرض الفنى ، "دراسة مقارنة 

تكنولوجيـــا التعلـــيم فـــي عصـــر المعلومـــات والاتصـــالات، (. م1111)كمـــال عبـــد الحميـــد زيتـــون 
 .القاهرة، عالم الكتب

التنـــوير التكنولـــوجي وتحـــديث (. م1111)مـــاهر اســـماعيل صـــبري، صـــلاح الـــدين محمـــد توفيـــق 
 .التعليم، المكتب الجامعي الحديث

أثر استخدام برنامج قائم على الوسائط المتعددة فى تنمية (. " م1131)محمد على سويلم البلوى 
، "مهارات استخدام الخرائط الجغرافيـة لـدى معلمـى الجغرافيـا بالمملكـة العربيـة السـعودية 

 .د الدراسات التربوية، جامعة القاهرةرسالة ماجستير  ير منشورة، معه
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أثر استخدام برنامج محاكـاة بـالكمبيوتر فـى تـدريس (. " م1131)نجلاء حسن منصور البسيونى 
مــادة تكنولوجيــا الكهربــاء فــى تنميــة التحصــيل المعرفــى والمهــارى لطــلاب الصــف الثالــث 

لدراسـات والبحـوث ، رسالة ماجستير  يـر منشـورة، معهـد ا"بالمدارس الثانوية الصناعية 
 .التربوية، جامعة القاهرة

العلاقــة بــين أســاليب تتــابع المحتــوي فــي بــرامج الفيــديو (. " م1113)وليــد يوســف محمــد إبــراهيم 
، رســالة دكتــوراه  يــر منشــورة، كليــة التربيــة، جامعــة "التعليميــة ومســتوي الآداء المهــاري 

 .حلوان

طـــلاب شـــعبة العلـــوم بكليـــة التربيـــة جامعـــة  تقـــويم اســـتخدام(. " م3989)ياســـين عبـــده المقطـــرى 
، رســالة ماجســتير  يــر منشــورة، كليــة "صــنعاء للمهــارات العمليــة فــى الوســائل التعليميــة 

 .التربية، جامعة طنطا
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